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1.

Bemutatas

Ez a kdnyv a GLOFA GM1~GM7 PLC-k programozasi ng¢fiartalmazza.
GLOFA PLC programozasi nyelve az IEC 1131-3 ( Imé#ional Electrotechnical Commission — Nemzetkozi

Elektrotechnikai Bizottméany ) szabvanyos nyelviapszik.

1.1.

Az |IEC 1131-3 nyelv leirasa

Az IEC nyelv B tulajdonséagai az alabbiak

>

1.2.

Kulénbos és szilard(strong ) adatok feldolgozasat teszi léhét

Felull lefelé ( top-down ) vagy alulrdl folfelé ( botteup ) programozas lehetséges — funkcio, funkciéd
blokk vagy funkcié program — program elemek fellmgdasaval és a PLC program strukturalisan éitiedt

A felhasznal6 a részprogramokbdl kdnyvtarat atesltiki, igy a program mas kérilmények kdzott istbene

felhasznalhaté.

Tobbféle programozasi nyelv alkalmazasa miatt laagznalé a neki megfetelprogramozasi nyelvet

vélaszthatja.

Programozasi nyelv tipusok

Az IEC két-két grafikus és szbveges és egy SEGramnyelvet szabvanyositott.

>

>

Grafikus programnyelvek

a) LD - Létra diagram ( Ladder Diagram ) : Relégikai kapcsolatanak nyelve

b) FBD — Funkcid blokk diagram ( Function Blocka@ram) : A blokk funkciok kdzotti kapcsolatot fejéz
Szdéveges programnyelvek

a) IL - Utasitas lista ( Instruction List ) :&8ritogép orientalt ( assembler ) programozasi nyelv
b) ST - Strukturdlt széveigprogramnyelv ( Structured Text) : Pascal jdlletpgas szirit
programnyelv

SFC — Sorrend vezérlési diagram ( Sequential Fam€hart )

GLOFA PLC-k az IL, LD és SFC programnyelvek hasat# teszi lehévé.
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2.

2.1.

2.2.

2.3.

Szoftver struktura

Attekintés
A felhasznal6i PLC program elkészitése elétt ajesePLC rendszert konfiguralni kell. A teljes fedzaaloi
programot a GLOFA PLC egy projektként kezeli. Aadi hierarhia szerinti elemek tartoznak egy ptbge

Project Configuration Resource “—Program
- Resource.global.variable
Task / Feladat

___Configuration.global.variable
| ___Access variable / Hozzaférhet6 valtozo

Parameter ____Basic./.Alap.parameter
I/O.parameter./Be.kimeneti.paraméterek
Link parameter / Csatolasi paraméter

Projekt ( project)
> A projektet a GLOFA PLC program elkészitése elétt meghatarozni. Egy projekt meghatarozasa alett

értjuk, hogy a PLC rendszer részére szikséges ealanelemet délkészitjik: a & ciklikus program
( altalanos PLC program ), alap paraméterek ( bpaimmeter ), feladat ( task ) meghatarozas,
paraméterek és igy tovabb.

> A projekt 6sszefoglalva két ré<ilall, a konfiguraciés és a paraméter résdzb

A konfiguracios rész meghatarozza az altalanosz@ékat (global variable ), programot , feladataskt) stb.
és vezérli a vonatkozo beallitdsokat.

A paraméter rész szamos informaciét szolgaltat € Rendszer részére. Részletesebben lasd. a GMWIN

felhasznaloi kézikdnyvében.

Konfiguracio / felépités ( Configuration )
> A konfiguréci6 egy PLC rendszert jelent. Egy Pl&hdszer alaplapbdl, CPU egységh/O modulokbdl,

speciélis modulokbol, stb. all. Altalaban, egy Pt&hdszer egy CPU egységtall. Azonban négy CPU
modul illeszthat a GM1 PLC rendszerhez.

A PLC rendszer elnevezése megegyezik a konfighirfetolésével. Mindegyik PLC-nek sajat kizarélagos

névvel kell rendelkeznie a PLC-k kdzotti kommunikaesetén. Az elnevezés max. 8 digites ( szamjegy )
lehet, lasd a gépkonyv 3.1.1. Azonositas ( idieatibn ) fejezetét.
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> A konfiguraci6 tartalmazza az 4ltaldnos valtozogldgbal variable ) és a hozzafémhetaltozok ( access

variable ) konfiguralasat is..

2.3.1. Eroforras ( Resource)
> Az eforras (resource ) egy CPU modult jelent.

GM1 PLC hasznalata esetén, max. né@yoeras (resources ) hatarozhaté meg egy konfigobéri. GM2 —
GM7 PLC-k esetén max. ldéforras (resource ) konfiguralhato.

Az eréforrasnak (resource ) sajat neve van, amit a koncaaid sordn hasznél. Az elnevezés max. 8 digites
( szamjegy ) lehet, lasd a gépkdnyv 3.1.1. Azoaegiidentification ) fejezetét.

> Az eforras (resource ) a programot, az altalanos vélitatz (global variable ) és a feladat (task )

meghatarozast tartalmazza.

2.3.1.1. Program
> A felhasznél6i program a PLC-ben fut. A GLOFA Ph€n, szdmos felhasznal6i programot tudunk

késziteni egy éforrasban ( resource ) melyek futasi feltételeghaarozhaték. Példaul, "A" programot
ugy értelmezi mintd scan programot, "B"-t mint minden mésodpercbentéeprogramot és "C"-t mint egy
bemeneti feltétel esetén lefutd programot. Eztladf ( task ) futasi feltételének, nevezik. A &dhnald
elkésziti a felhasznal6i programot és meg kelloat@ a feladat ( task ) futasi feltételeit. Haas a futasi
feltétel meghatarozva, akkor a program mint scagnam fut.

Utalas

Scan program: Felhasznal6i program, mely folyanzatoaz elejél a végéig végrehajtédik. A bemeneti
modulok adatainak kiolvasasat és a program szdogtikai eredmény adatainak a kimeneti
modulokba irasat ciklikusan végzi.

> A programnak egy hivatkozas neve van. A programbemelésre kerdl adatok a hivatkozasban

raktarozédnak.

Utalas
Lasd a 3.5.2 fejezetet: Funkid blokk a hivatkogzéstance ) részére.

2.3.1.2. Eréforras altalanos valtozoja ( resource global variab  le)
> Az ewforras &ltalanos valtozéja (resource global vaeabpl az eforrds valamennyi programjaban
hasznalhat6. A programok kdzt megosztott hasznalddifok az éforras altalanos valtozoi.
> Avaltozo tipust VAR_EXTERNAL ( kil valtozé ) —ként kell megadni, ha azferras altalanos valtozot

egy programban hasznalni akarjuk.

Utalas
Lasd a 3.3.2 fejezetet: Valtozok meghatarozasdtezék tipusaihoz.
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2.3.1.3. Feladat (task)

>

A program feladatként ( task ) val6 definidlasahdasi feltétel kell. A feladatok ( task ) futdsitételei az
alabbiak szerint futési feltétel és prioritasirend szerint osztalyozhatok.
Program futas szerint 3 csoportra oszthato:

1) Egyszeif (single):  Csak egyszer hajtodik végre, amikéeliggtel teljesil. A feltétel egy
BOOL vaéltoz6 bekapcsolasa lehet.
2) Idétartam (interval ): Meghatarozott ismétlési gyasagu végrehajtas. A feltétel az
idéintervallummal allithat6 be. Lasd a 3.1.3.1 fejemd tartomany.
3) Megszakitas ( interrupt ):Egyszeri végrehagtédsor, ha a hozzarendelt bemeneti feltétel
bekapcsolt ( on ) allapotban kerdl.
A kivalasztas a hozzarendelt bemenet szaméastahik.

Miivelet feltétele Beallitas Leiras
Egyszer( ( Single) %1X0.0.1 Egyszeri végrehajtas, ha a %1X0.0.1 jell bemenet értéke 1
Idétartam ( Interval ) T#1S Végrehajtas minden masodpercben
Megszakitas ( Interrupt ) 4 Egyszeri végrehajtas amikor a 4 jel(i bemenet bekapcsol

2.3.2.

>

>

A prioritasi sorrend 0 és 7 kozott allithatd. Avfloritas a legnagyobb. Nagyobb prioritas esetpriaitasi
Utemterv szerinti feladat ( task ) hajtddik végheonos prioritds esetén a végrehajtasi sorrendtéteiek
idérendi sorrendjét fligg.

_ERR_SYS, H_INIT és _INIT feladatok ( task ) mak a rendszerben leirva.

_ERR_SYS: Rendszer hiba feladat ( system error)tgstsak GM1 és GM2-nél )
_H_INIT: Meleg Ujrainditas feladat (Hot restask )
_INIT: Hideg / meleg Gjrainditas feladat ( Colddvkh restart task )

Altalanos valtozok meghatéarozasa (configurat  ion global variable )

>

A valtozé, amelyet az altalanos valtozok (globaliable ) kozétt hatarozunk meg, adferras ( resource )

barmely programjaban hasznalhaté. A megosztva Blsadatok meghatarozasa az altalanos valtozok
(global variable ) konfiguralasa alatt térténik.

A valtozo tipust kuls valtozoként ( var_external ) kell meghatarozni, dfeladnos valtozét ( global

variable ) akarunk hasznalni a programban.

Utalas
Lasd a 3.3.2 fejezetet: Valtozo6 tipusokhoz valtomighatarozasa.
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2.3.3.

3.

3.1.

> Az altaldnos valtozék (global variable ) a GM1 PlgSetén hatarozhatok meg, ha tobBfarast

(resources ) hasznalunk.

Hozzaférhet 6 valtozok ( access variable )
A hozzéférheto véltozok mas PLC rendszerek réseadelkeznek hozzéaférési lebséggel.

Utalas

Lasd a kezelési utmutatd ( kommunikéacios fejeretzraférhet valtozok ( access variable ) részét.

Szokasos elemek ( Common element )

Adat tipusok

Az adat tipus kifejezi az adat specialis tulajdgasa

3.1.1. Elemi adat tipusok
GLOFA PLC az alabbi adatok hasznalatat teszi iséet
N L ; Méret 3
Jelolés Adat tipus . Tartomany
o] (Bit)
Rovid egész szam
1 SINT ) 8 -128 ~ 127
Short integer
Egész szam
2 INT 16 -32.768 ~ 32.767
Integer
Dupla egész szam
3 DINT ) 32 -2.147.483.648 ~ 2.147.483.647
Double integer
HosszU egész szam 2% -2
4 | LINT * . 64 o
Long integer -1
El6jel nélkili rovid egész szam
5 | USINT , . 8 0~ 255
Unsigned short integer
El6jel nélkili egész szam
6 | UINT , , 16 0~ 65.535
Unsigned integer
El6jel nélkili dupla egész szam
7 | UDINT , , 32 0 ~ 4.294.967.295
Unsigned double integer
El6jel nélkili hosszu egész
8 | ULINT * szam 64 0~2%1
Unsigned long integer
Valés szam -3,402823E38 ~ -1,401298E-45
9 REAL * 32
Real numbers 1,401298E-45 ~ 3,402823E38
Hosszu valos szam -1,7976931E308 ~-4,9406564E-324
10 LREAL * 64
Long reals 4,9406564E-324 ~ 1,7976931E308
Idétartam
11 TIME 32 T#0S ~ T#49D17H2M47S295MS

Duration
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Datum

12 | DATE 16 D#1984-01-01 ~ D#2163-6-6
Date
Napi idépont

13 | TIME_OF_DAY 32 TOD#00:00:00 ~ TOD#23:59:59.999
Time of day

14 | DATE_AND_TI Datum és napi idépont 64 DT#1984-01-01-00:00:00 ~

ME Date and time of day DT#2163-12-31-23:59:59.999

Jelsorozat

15 | STRING ) 30*8 -
Character string

1 bit / logikai jel
16 BOOL 1 0,1
Boolean

8 bit jelsorozat
17 | BYTE o 8 16#0 ~ 16#FF
Bit string of length 8

16 bit jelsorozat
18 WORD ) ) 16 16#0 ~ 16#FFFF
Bit string of length 16

32 bit jelsorozat
19 | DWORD o 32 16#0 ~ 16#FFFFFFFF
Bit string of length 32

64 bit jelsorozat
20 | LWORD * o 64 16#0 ~ 16#FFFFFFFFFFFFFFFF
Bit string of length 64

ISP * LINT, ULINT, REAL, LREAL és LWORD hasznalata ak a GM1 és GM2 PLC-nél lehetséges.
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3.2.  VAltozok ( Variable )
A véltozok tartalmazzak a programhoz szikséges éisiteket. A valtozok a PLC 1/O ( be-, kimenejeibels
memoriait stb. jeldlik.
3.2.1. Jeldlés ( representation )
> Avaltozok két féle mddon fejeztédt ki:
-a PLC I/O ( be-, kimenetek ) fizikai helyével yag memoria logikai helyével kozvetlenil, vagy
sajat egyedi nevével fejezhiddi.
> A névvel meghatarozott valtoz6 csak kizardlagosasznalhaté az adott terlleten ( a valtozok
meghatarozasi terilet figyelembevételével ).
>  Kozvetlen valtozok (Direct variable ) % jellel ldézdnek és az adat jelekkel folytatédnak.
A jeldlés az aldbbiak szerint térténik:
% [ Elhelyezkedés jel ] [ Méret jel ] n1.n2.n3
Elhelyezkedés jele
No. Jel Jelentés
1 | Bemenet helye
2 Q Kimenet helye
3 M Memoria helye
Méret jele
No. Jel Jelentés
1 X 1 bit méret
2 None 1 bit méret
3 B Byte ( 8 bit) méret
4 w Word ( sz6 ) (16 bit) méret
5 D Double Word ( kett6és sz6 ) ( 32 bit ) méret
6 L Long Word ( hosszu sz6 ) ( 64 bit ) méret
Pozicié szamok
No. I,Q M *
ni Alaplap sorszama ( 0-t6l kezdédik ) ?é_fgékiezjég::?mt jel ] -6l figg
n2 Kartyahely sorszama ( 0-tél kezdddik ) nl valtoz6 n2. bitje
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(0-t61 kezdadik )

n3

n3 értéke a [ méret jel ] -t fiigg

. . Nincs hasznélva
( 0-t6l kezdddik )

* A belsé valtozéknal nem értelmeziiedz alaplap és kartyahely sorszama.

Példa:

%QX3.1.4 vagy%Q3.1.4:  Kimenet, bit (1 bit) 3. alaplap, 1. kartydhel. kimenet (1 bit)
%IW2.4.1 : Bemenet, sz6 ( 16 bit) 2. alaplap, 4. karghghl. sz6 ( 16 bit)

%MD48 Memoria, dupla szé ( 32 bit ), 48. memoriaask( 32 bit )

%MW40.3 : Memoria sz6 ( 16 bit) 40. memoria rekesz *

* A belsé valtozéknal nem értelmeziiedz alaplap és kartyahaly sorszama.

> Kis beti nem hasznéalhaté a jelolésnél.

> Ha nem hasznalunk méret jelet akkor bit-es vaként értelmezi a program ( lasd tablazat ).
> Kdzvetlen valtozok (Direct variable ) meghatamnélkil is hasznalhatok.

3.2.2. Valtoz6k meghatarozasa ( Variable declaratio n)
> A program konfiguraciés elemek ( pld. program tdokunkcid, funkcié blokk ) meg van hatarozva,
amelyek meghatéarozzak a valtozokat a konfiguréaiemekben.
>  Avaltozdkat abban a sorrendben kell meghatarazogy a programban hasznaljuk az elemeket.
> Az aldbbiakat be kell allitani a valtozék megharéisa ( variable declaration ) soran.
1) Valtozo tipus: a valtoz6 meghatarozasat hatarozzg.
Valtozo6 tipusa ( Variable type ) Leiras
VAR Altalanos, irhato, olvashaté valtozo
VAR_RETAIN Nem felejté valtozé
VAR_CONSTANT Csak olvashat6 valtozé
VAR_EXTERNAL VAR_GLOBAL valtoz6 meghatarozasahoz hasznaljuk
Megjegyzés
Eréforras altalanos valtozé ( resource global varighds a konfiguracié altalanos valtoz6 (configumatglobal
variable ), mint VAR_GLOBAL hatarozhaté meg .
VAR_GLOBAL_RETAIN, VAR_GLOBAL_CONSTANT és VAR_EXTERAL nincs értelmezve.
2) Adat tipus: A véltozé adat tignak kijelolése.
3) Memoria kiosztas : Véltoz6hoz valé memodridiletrhozzarendelés.
Automatikus kijelolés: A forditéprogram (compiler @utomatikusan jeléli ki a valtozé helyét
(automatikus kiosztasu valtoz6 / automatic atimn variable ).
Felhasznal6 altal kijeldlt: A felhasznalé jeldli&idirekt valtozok helyét.
(direkt valtoz6 / direct variable )
Példak a valtozok meghatarozasara
Név Tipus Adat tipus Kezd 6 érték Memoria kiosztas
I_VAL VAR INT 1234 Automatikus
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BIPOLAR VAR_RETAIN REAL Automatikus
LIMIT_SW VAR BOOL %I1X1.0.2
GLO_SW VAR_EXTERNAL DWORD Automatikus
READ_BUF VAR ARRAY OF INT[10] Automatikus
4, Programozas
4.1. Erintkez 6k ( contacts )

> Az érintked tovabbitja az aramut allapotat, BOOL bemenet, kishevagy memdria valtozo jobb oldali

csatlakozéjara. Az érintkéem véltoztatja meg a vele kapcsolatba Kevélltozok értékét. A szabvanyos
érintked tipusok a kdvetkeik:

Statikus érintkez6

No. Jelkép Leiras

Alaphelyzetben nyitott érintkezé ( NC )

*kk

1 —I I_ Ha a *** BOOL valtoz6 ON / be van kapcsolva, a bal oldali csatlakoz6 aktualis
értéke a jobb oldali csatlakozéra masolodik. Minden tovabbi esetben a jobb oldali
csatlakozas OFF / ki van kapcsolva.

Alaphelyzetben zart érintkezé ( NO )

*%k%k
2 —I / I_ Ha a *** BOOL valtoz6 OFF / ki van kapcsolva, a bal oldali csatlakoz6 aktualis
értéke a jobb oldali csatlakozéra masolodik. Minden tovabbi esetben a jobb oldali
csatlakozas OFF / ki van kapcsolva.
Valtozast érzékeld érintkezé
Felfuté élre kapcsolo érintkezé
*kk
3 _| p A *** BOOL valtozo6 jobb oldali csatlakozas ON / bekapcsolt egy scan /
feldolgozasi id6re, ha ennek a valtozonak a feldolgozasa soran OFF — ON / ki —
be valtast érzékel és a bal oldali csatlakozé ON. A jobb oldali csatlakoz6 a tovabbi
id6szakban OFF / ki van kapcsolva.
*kk
4

Lefutd élre kapcsold érintkezd

—INF
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A *** BOOL valtozo6 jobb oldali csatlakozas ON / bekapcsolt egy scan /
feldolgozasi id6re, ha ennek a valtozonak a feldolgozasa soran ON — OFF / be
— ki valtast érzékel és a bal oldali csatlakoz6 ON. A jobb oldali csatlakozé a
tovabbi idészakban OFF / ki van kapcsolva.

4.2. Tekercsek ( coils)

> A tekercs tarolja a bal oldali csatlakozas allapatagy tovabbitja az allapotot a BOOL valtozéhaz.

szabvanyos behlzo6 tekercs jelképek a kovétkez

Pillanatnyi beh(z6 tekercs
No. Jelkép Leiras
Tekercs ( coil )
1 *%k%k
—0— A ** BOOL valtozé bal oldali érintkez6 allapota masolédik at a valtozéba.
Negalt tekercs (Negated coil )
2 *k%k
0 — A *** BOOL valtoz6 bal oldali érintkezé negalt / forditott allapota masolodik at a
véltozoba.
Reteszelt behizé tekercs
Bekapcsolt / reteszelt tekercs (Set/ Latch coil )
3 *kk
—(S)— Ha a bal oldali csatlakozas ON / be van kapcsolva, a hozza tartoz6 *** BOOL
valtoz6 ON / be van kapcsolva, addig ameddig ki nem kapcsoljak.
Torl6 / kireteszelt tekercs ( Reset / Unlatch coil )
4 o Ha a bal oldali csatlakozas ON / be van kapcsolva, a hozza tartoz6 *** BOOL
—(R)— véaltozé OFF / ki van kapcsolva, addig ameddig be nem kapcsoljak.
Valtozast érzékeld tekercs
Pozitiv valtozas érzékeld tekercs
5 i Ha a bal oldali csatlakozas &llapota OFF ( ki van kapcsolva ) az el6z6 feldolgozas
és ON ( bekapcsolt) a jelenlegi feldolgozas soran, akkor a vele kapcsolatban 1évé
—P)— *** BOOL valtozo értéke ON ( bekapcsol ) 1 scan ( a jelenlegi feldolgozasi id6re ).
6 i Negativ valtozas érzékeld tekercs
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Ha a bal oldali csatlakozéas allapota ON / be van kapcsolva az el6z6 feldolgozas
és OFF / kikapcsolt a jelenlegi feldolgozas soran, akkor a vele kapcsolatban 1évé
*** BOOL valtozd ON / bekapcsol egy scan / a jelenlegi feldolgozasi idére.

>  Beh(zo tekercs csak a létra diagram jobb oldaddyelkedhet el kbzvetlenil a jobb oldali tpkabellatt.
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4.3. Funkciok és funkcio blokkok felhivasa
> A funkciok és funkcié blokkok aktualis be-, kimetei a funkcié vagy funkcié blokk keret mellett

elhelyezked adatok vagy valtozok leiras szerinti talakitésgizi.

Példa
O —
SEL CLE_U CTID
— ENO———— — o T ol
START 4G OUT  FEGH CLkD 40 @f sToP
valt 1o FESET 47 O DO
vaLz 1M SWITCH LD
FLAN APy
Funkcio Funkci6 blokk

>  Egy BOOL tipust bemenet és kimenet van mindendidnkvagy funkcié blokkon, hogy leliate tegye az

aram folyasat a funkcidba vagy funkcié blokkba. ESl ENO BOOL tipusu bemenet vagy kimenet a
funkcional és az elsbemenet és kimenet szintén BOOL tipusu a funkicikknal.

Példa
BOOL tipusu /O be-,
kimenet a funkcioknal
patan vy ¢ X T
4EN  EMOp 4EN  EHO [
4181 QUTE 4181 OUTE M OUTE
4182 41N
E 8
e | | e F e [ e
TOF E_THIC Tl
4 Cif= 4CLE Cif= 4l (=
1FT ETH 1A Ci=
+F
BOOL tipusu I/O be-, kimenetek
a funkcié blokkoknal
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>  Létra diagramban a funkciénak egy EN bemenetay¢sENO kimenete van ( az utasitas listanal a kehen

nem értelmezhét).

Az EN és ENO BOOL adat tipusu és a funkcié aliretkezik be, ha az EN bemenet értéke BOOL 1 és
nem hajtédik végre, ha a bemenet értéke BOOL 0.

Az ENO kimenet értéke altalaban megfelel az ENkériék, de az ENO értéke funkci6é hiba esetén EN
értékédl fuggetlendl is BOOL O lesz.

A funkcié EN bemenetének mindenképpen kell az atadalaz ENO kimenethez nem sziikséges az aramut
megrajzolasa.

Ha az &ramudt nem a funkci6 ENO kimenetéhez csatirkakkor is a kimeneti adatnak BOOL tipusnak
kell lenniik. Tovabbé, ha nem a funkci6 ENO kiméhetz csatlakozoik az dramut, akkor az ENO-t nem
lehet sehova mashova csatlakoztatni.

A funkcié valamennyi bemenete kiosztasra keruligd¢eszerint a funkcié bal oldalan, igy nem feledjtiik

el.

A funkcié kimenete a funkcié jobb oldalan jelzefitoz6ban tarolédik.

> Létra diagramban és az utasitas listaban a furttolk egyforma mddon hasznéalhato.

A funkcié blokk bemenet kivalasztasa is megegyeikiunkciéd blokk kimenet tarolddik az esetben, a

Ezért az ugrast (-->>) arra kell hasznalni, hogghatarozzuk a funkcié blokk végrehajtasat egykegi

eredménnyel.
Ha az aramut egy funkcié blokhoz csatlakozik, akéiorbemenet / kimenethez BOOL adata tipust kell
hasznalni..
Példa
CLE REGY SWITCH ARS EMERS PLACE1
Linet |— I {N} {PI EN  ENOP— | o
\_S‘TﬁHT oMY
Line? JSJ—— — DN {1 OUTE Do
Lined
PLACEZ
Lined E |
— T —
PLACEY TOW START
Lines IH 0 {
Linek TEST HAPT ETH
Line?
PLACE? CoNz2 aTOP
Lined [— | {/—
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> A funkci6 ill. funkci6é blokk béarhol elhelyezkedhat l1étra diagramon belil. A csatlakozé aramut venal

funkcid ill. funkcid blokkon &t haladva folytathagdlogikai aramkor.

Példa
e £ |

CLE ALD RESET  STAAT  wALd $H REGT CON1 EMEFISE

— e ENO— | 17} 1P} s o | 1/} { —
Ls{w AL L'o:mu

PLAN qIN1 OUTR D0 SH——NI— FEs1 A

DO 1Kz

CIM2

>  Csak egy aramut vonal csatlakozhat egy funkcidlbetze egy funkcié blokkhoz.

Példa
J6 hasznalat
2] HEGT E2
EW  EMOp—s F— —dF  EHOp=
STOP STAAT
oo AIH UT— p— oo 41K oUT—

DM A IM2 \ 0 I

Rossz, mivel kettd
aramutat hasznal

2] S TCH \ START EQ

EN  EWOp—] }— —{ |—EN  EHO}
STOP REG1
0o 41t QUTE  START — ¥ T
DM A IM2 0 I

J6 hasznalat
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5. Funkciok és funkcio blokkok

Ez a fejezet valamennyi funkcio és funkcid blo&kid leirasat tartalmazza.
Lasd: 8. Fejezet: Alap funkciok és fudkialokkok, 9. Fejezet: Specialis funkcid blokkék 10. Fejezet:
Kommunikaciés funkcié blokkok.

5.1. Funkcidk

5.1.1. Adat tipus atalakité funkcié
Atalakitja a bemehadat tipust megfelélkimers adat tipusra.

PLC tipusok
Funkcis . Funkcié né Bemen 6 adat Kimen 6 adat
unkcié csopor unkcié név - ~
P tipus tipus GML GM3 GM4
2 7
BCD_TO_SINT BYTE(BCD) SINT o o o
BCD_TO_INT WORD(BCD) INT o o o
BCD_TO_DINT DWORD(BCD) DINT o o o
BCD_TO_LINT LWORD(BCD) LINT o
BCD_TO_***
BCD_TO_USINT BYTE(BCD) USINT o o o
BCD_TO_UINT WORD(BCD) UINT o o o
BCD_TO_UDINT DWORD(BCD) UDINT o o o
BCD_TO_ULINT LWORD(BCD) ULINT o
REAL DINT o
TRUNC TRUNC
LREAL LINT o
REAL_TO_*** REAL_TO_SINT REAL SINT S
REAL_TO_INT REAL INT o
REAL_TO_DINT REAL DINT o
REAL_TO_LINT REAL LINT o
REAL_TO_USINT REAL USINT o
REAL_TO_UINT REAL UINT o
REAL_TO_UDINT REAL UDINT o
REAL_TO_ULINT REAL ULINT o
REAL_TO_DWORD REAL DWORD o
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REAL_TO_LREAL REAL LREAL
LREAL_TO_SINT LREAL SINT
LREAL_TO_INT LREAL INT
LREAL_TO_*** LREAL_TO_DINT LREAL DINT
LREAL_TO_LINT LREAL LINT
LREAL_TO_USINT LREAL USINT
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PLC tipusok
Funkcio csoport Funkcio név Bem?n 6 adat Kime’n ¢ adat GM1~ GM4~
tipus tipus GM3
2 7
LREAL_TO_UINT LREAL UINT o
LREAL_TO_UDINT LREAL UDINT o
LREAL_TO_*** LREAL_TO_ULINT LREAL ULINT ©
LREAL_TO_LWORD LREAL LWORD o
LREAL_TO_REAL LREAL REAL o
SINT_TO_INT SINT INT S o o
SINT_TO_DINT SINT DINT S o o
SINT_TO_LINT SINT LINT o
SINT_TO_USINT SINT USINT S o o
SINT_TO_UINT SINT UINT S o o
SINT_TO_UDINT SINT UDINT S o o
SINT_TO_ULINT SINT ULINT o
SINT_TO_*** SINT_TO_BOOL SINT BOOL S S o
SINT_TO_BYTE SINT BYTE S o o
SINT_TO_WORD SINT WORD S o o
SINT_TO_DWORD SINT DWORD S o o
SINT_TO_LWORD SINT LWORD o
SINT_TO_BCD SINT BYTE(BCD) o S o
SINT_TO_REAL SINT REAL o
SINT_TO_LREAL SINT LREAL o
INT_TO_*** INT_TO_SINT INT SINT o o ©
INT_TO_DINT INT DINT S o o
INT_TO_LINT INT LINT o
INT_TO_USINT INT USINT S o o
INT_TO_UINT INT UINT S o o
INT_TO_UDINT INT UDINT S S o
INT_TO_ULINT INT ULINT o
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INT_TO_BOOL INT BOOL S o o
INT_TO_BYTE INT BYTE S o o
INT_TO_WORD INT WORD S o o
INT_TO_DWORD INT DWORD S S o
INT_TO_LWORD INT LWORD o
PLC tipusok
Funkcié csoport Funkci6 név Bem(?n 6 adat Kime’n ¢ adat GM1~ GM4~
tipus tipus GM3
2 7
INT_TO_BCD INT WORD(BCD) S o o
INT_TO_*** INT_TO_REAL INT REAL o
INT_TO_LREAL INT LREAL o
DINT_TO_SINT DINT SINT S o o
DINT_TO_INT DINT INT S o o
DINT_TO_LINT DINT LINT o
DINT_TO_USINT DINT USINT o S o
DINT_TO_UINT DINT UINT o o o
DINT_TO_UDINT DINT UDINT S o o
DINT_TO_ULINT DINT ULINT o
DINT_TO_*** DINT_TO_BOOL DINT BOOL S o o
DINT_TO_BYTE DINT BYTE S o o
DINT_TO_WORD DINT WORD S o o
DINT_TO_DWORD DINT DWORD S o o
DINT_TO_LWORD DINT LWORD o
DINT_TO_BCD DINT DWORD(BCD) S o o
DINT_TO_REAL DINT REAL o
DINT_TO_LREAL DINT LREAL o
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LINT_TO_SINT LINT SINT o
LINT_TO_INT LINT INT o
LINT_TO_DINT LINT DINT o
LINT_TO_USINT LINT USINT o
LINT_TO_UINT LINT UINT o
LINT_TO_UDINT LINT UDINT o
LINT_TO_ULINT LINT ULINT o
LINT_TO_**
LINT_TO_BOOL LINT BOOL o
LINT_TO_BYTE LINT BYTE o
LINT_TO_WORD LINT WORD o
LINT_TO_DWORD LINT DWORD o
LINT_TO_LWORD LINT LWORD o
LINT_TO_BCD LINT LWORD(BCD) o
LINT_TO_REAL LINT REAL o
PLC tipusok
Funkcio csoport Funkcio név Bem?n 6 adat Kime’n ¢ adat GM1~ GM4~
tipus tipus GM3
2 7
LINT_TO_*** LINT_TO_LREAL LINT LREAL o
USINT_TO_*** USINT_TO_SINT USINT SINT o o ©
USINT_TO_INT USINT INT o o o
USINT_TO_DINT USINT DINT o o o
USINT_TO_LINT USINT LINT o
USINT_TO_UINT USINT UINT o o o
USINT_TO_UDINT USINT UDINT o o o
USINT_TO_ULINT USINT ULINT o
USINT_TO_BOOL USINT BOOL o o o
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USINT_TO_BYTE USINT BYTE °

USINT_TO_WORD USINT WORD °

USINT_TO_DWORD USINT DWORD °

USINT_TO_LWORD USINT LWORD

USINT_TO_BCD USINT BYTE(BCD) o

USINT_TO_REAL USINT REAL

USINT_TO_LREAL USINT LREAL

UINT_TO_SINT UINT SINT °

UINT_TO_INT UINT INT °

UINT_TO_DINT UINT DINT °

UINT_TO_LINT UINT LINT

UINT_TO_USINT UINT USINT °

UINT_TO_UDINT UINT UDINT °

UINT_TO_ULINT UINT ULINT

UINT_TO_BOOL UINT BOOL °

UINT_TO_***

UINT_TO_BYTE UINT BYTE °

UINT_TO_WORD UINT WORD °

UINT_TO_DWORD UINT DWORD °

UINT_TO_LWORD UINT LWORD

UINT_TO_BCD UINT WORD(BCD) o

UINT_TO_REAL UINT REAL

UINT_TO_LREAL UINT LREAL

UINT_TO_DATE UINT DATE °
Funkcio csoport Funkci6 név Bemen 6 adat Kimen 6 adat PLC tipusok
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tipus tipus GM1~ GM4~
) GM3 ;
UDINT_TO_SINT UDINT SINT o o o
UDINT_TO_INT UDINT INT o o o
UDINT_TO_DINT UDINT DINT o o o
UDINT_TO_LINT UDINT LINT o
UDINT_TO_USINT UDINT USINT o o o
UDINT_TO_UINT UDINT UINT o o o
UDINT_TO_ULINT UDINT ULINT o
UDINT_TO_BOOL UDINT BOOL o o o
UDINT_TO_*** UDINT_TO_BYTE UDINT BYTE o o °
UDINT_TO_WORD UDINT WORD o o o
UDINT_TO_DWORD UDINT DWORD o o o
UDINT_TO_LWORD UDINT LWORD o
UDINT_TO_BCD UDINT DWORD(BCD) o o o
UDINT_TO_REAL UDINT REAL o
UDINT_TO_LREAL UDINT LREAL o
UDINT_TO_TOD UDINT TOD o o o
UDINT_TO_TIME UDINT TIME o o o
ULINT_TO_*** ULINT_TO_SINT ULINT SINT o
ULINT_TO_INT ULINT INT o
ULINT_TO_DINT ULINT DINT o
ULINT_TO_LINT ULINT LINT o
ULINT_TO_USINT ULINT USINT o
ULINT_TO_UINT ULINT UINT o
ULINT_TO_UDINT ULINT UDINT o
ULINT_TO_BOOL ULINT BOOL o
ULINT_TO_BYTE ULINT BYTE o
ULINT_TO_WORD ULINT WORD o
ULINT_TO_DWORD ULINT DWORD o
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ULINT_TO_LWORD ULINT LWORD o
ULINT_TO_BCD ULINT LWORD(BCD) o
ULINT_TO_REAL ULINT REAL o
ULINT_TO_LREAL ULINT LREAL o
PLC tipusok
Funkcié csoport Funkci6é név Bem(?n 6 adat Kime’n ¢ adat GM1~ GM4~
tipus tipus GM3
2 7
BOOL_TO_SINT BOOL SINT o o o
BOOL_TO_INT BOOL INT S o o
BOOL_TO_DINT BOOL DINT S o o
BOOL_TO_LINT BOOL LINT o
BOOL_TO_USINT BOOL USINT o S o
BOOL_TO_UINT BOOL UINT S o o
BOOL_TO_*** BOOL_TO_UDINT BOOL UDINT o o ©
BOOL_TO_ULINT BOOL ULINT o
BOOL_TO_BYTE BOOL BYTE S o o
BOOL_TO_WORD BOOL WORD S o o
BOOL_TO_DWORD BOOL DWORD S o o
BOOL_TO_LWORD BOOL LWORD o
BOOL_TO_STRING BOOL STRING S S o
BYTE_TO_*** BYTE_TO_SINT BYTE SINT 0 0 ©
BYTE_TO_INT BYTE INT o o o
BYTE_TO_DINT BYTE DINT o o o
BYTE_TO_LINT BYTE LINT o
BYTE_TO_USINT BYTE USINT S o o
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BYTE_TO_UINT BYTE UINT ° ° ©
BYTE_TO_UDINT BYTE UDINT ° ° ©
BYTE_TO_ULINT BYTE ULINT °
BYTE_TO_BOOL BYTE BOOL ° ° ©
BYTE_TO_WORD BYTE WORD ° ° ©
BYTE_TO_DWORD BYTE DWORD ° ° ©
BYTE_TO_LWORD BYTE LWORD °
BYTE_TO_STRING BYTE STRING ° ° ©
WORD_TO_SINT WORD SINT ° ° ©
WORD_TO_INT WORD INT ° ° ©
WORD_TO_DINT WORD DINT ° ° ©
WORD_TO_***
WORD_TO_LINT WORD LINT °
WORD_TO_USINT WORD USINT ° ° ©
WORD_TO_UINT WORD UINT ° ° ©
PLC tipusok
Funkcis . Funkcié né Bemen 6 adat Kimen 6 adat
unkcié csopor unkcié név ~ ~
P tipus tipus GML GM3 GM4
2 7
WORD_TO_UDINT WORD UDINT © © ©
WORD_TO_ULINT WORD ULINT ©
WORD_TO_BOOL WORD BOOL © © ©
WORD_TO_BYTE WORD BYTE © © ©
WORD_TO_***
WORD_TO_DWORD WORD DWORD © © ©
WORD_TO_LWORD WORD LWORD ©
WORD_TO_DATE WORD DATE © © ©
WORD_TO_STRING WORD STRING © © ©
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DWORD_TO_***

LWORD_TO_***

DWORD_TO_SINT DWORD SINT o
DWORD_TO_INT DWORD INT o
DWORD_TO_DINT DWORD DINT o
DWORD_TO_LINT DWORD LINT

DWORD_TO_USINT DWORD USINT o
DWORD_TO_UINT DWORD UINT o
DWORD_TO_UDINT DWORD UDINT o
DWORD_TO_ULINT DWORD ULINT

DWORD_TO_BOOL DWORD BOOL o
DWORD_TO_BYTE DWORD BYTE o
DWORD_TO_WORD DWORD WORD o
DWORD_TO_LWORD DWORD LWORD

DWORD_TO_REAL DWORD REAL

DWORD_TO_TIME DWORD TIME o
DWORD_TO_TOD DWORD TOD o
DWORD_TO_STRING DWORD STRING o
LWORD_TO_SINT LWORD SINT

LWORD_TO_INT LWORD INT

LWORD_TO_DINT LWORD DINT

LWORD_TO_LINT LWORD LINT

LWORD_TO_USINT LWORD USINT

LWORD_TO_UINT LWORD UINT

LWORD_TO_UDINT LWORD UDINT

LWORD_TO_ULINT LWORD ULINT

Funkcio csoport

Funkcié név

Bemen 06 adat

Kimen 6 adat

PLC tipusok
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tipus tipus GM1~ GM4~
) GM3 ;
LWORD_TO_BOOL LWORD BOOL o
LWORD_TO_BYTE LWORD BYTE o
LWORD_TO_WORD LWORD WORD o
LWORD_TO_*** LWORD_TO_DWORD LWORD DWORD o
LWORD_TO_LREAL LWORD LREAL o
LWORD_TO_DT LWORD DT o
LWORD_TO_STRING LWORD STRING o
STRING _TO_SINT STRING SINT o o o
STRING _TO_INT STRING INT o o o
STRING _TO_DINT STRING DINT o o o
STRING _TO_LINT STRING LINT o
STRING _TO_USINT STRING USINT o o o
STRING _TO_UINT STRING UINT o o o
STRING _TO_UDINT STRING UDINT o o o
STRING _TO_ULINT STRING ULINT o
STRING _TO_BOOL STRING BOOL o o o
STRING_TO_*** STRING _TO_BYTE STRING BYTE o o o
STRING _TO_WORD STRING WORD o o o
STRING _TO_DWORD STRING DWORD o o o
STRING _TO_LWORD STRING LWORD o
STRING _TO_REAL STRING REAL o
STRING _TO_LREAL STRING LREAL o
STRING _TO_DT STRING DT o o o
STRING _TO_DATE STRING DATE o o o
STRING _TO_TOD STRING TOD o o o
STRING _TO_TIME STRING TIME o o o
NUM_TO_STRING NUM_TO_STRING ANY_NUM STRING o o o
TIME_TO_** TIME_TO_UDINT TIME UDINT o o o
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TIME_TO_DWORD TIME DWORD S o o
TIME_TO_STRING TIME STRING S o o
DATE_TO_UINT DATE UINT o o o
DATE_TO_*** DATE_TO_WORD DATE WORD o o ©
DATE_TO_STRING DATE STRING o o o

PLC tipusok
Funkcis . Funkcié né Bemen 6 adat Kimen 6 adat
unkcié csopor unkcié név - ~
P tipus tipus GML GM3 GM4
2 7
TOD_TO_UDINT TOD UDINT o o o
TOD_TO_*** TOD_TO_DWORD TOD DWORD o o o
TOD_TO_STRING TOD STRING o o o
DT_TO_LWORD DT LWORD o
DT_TO_DATE DT DATE o o o
DT_TQ_***
DT_TO_TOD DT TOD o o o
DT_TO_STRING DT STRING o o o
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5.1.2. Matematikai m tiveleti funkciok
5.1.2.1. Egy bemenet G matematikai m Gveleti funkciok
Valamennyi utasitas csak a GM1 és GM2 PLC-knélribato.
A GM3, GM4, GM5, GM6 és GM7 PLC-k csak az ABS fuaitk értelmezik.
No. Funkci6 név Leiras
Altalanos funkciok
1 ABS Abszolut érték szamitas
2 SQRT Négyzetgyok vonas
Logaritmus funkciok
3 LN Természetes logaritmus
4 LOG 10-es alapu logaritmus
5 EXP Természetes exponencialis
Szogfuggvény funkcidk
6 SIN Bemeneti érték szinusza radianban
7 COs Bemeneti érték coszinusza radidnban
8 TAN Bemeneti érték tangense radianban
9 ASIN Arc sinus muvelet
10 ACOS Arc cosinus mivelet
11 ATAN Arc tangens mivelet
5.1.2.2. Alap matematikai m Gveleti funkciok

Valamennyi utasitas csak a GM1 és GM2 PLC-knélribato.
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A GM3, GM4, GM5, GM6 és GM7 PLC-k nem értelmezikEBXPT funkciot.

No. Funkci6 név Leiras
Toébb bemenetl miveleti funkcidk (n értéke 2 és 8 kdzott lehet )
1 ADD 2 — n szamjegy 0sszeadasa (OUT <=IN1+IN2 + ... +INn)
2 MUL 2 —nszamjegy szorzasa (OUT<=IN1* IN2*... *INn)
Alland6 bemenet(i miveleti funkcidk
3 SUB 2 szamjegy kivonasa (OUT <=1IN1-1IN2)
4 DIV 2 szamjegy hanyadosa (OUT <=1IN1/IN2)
6 MOD Végrehajtja az osztasi miiveletet és visszatér a maradékhoz
(OUT <= IN1 Modulo IN2)
10 EXPT Hatvanyozas (OUT <= IN1"™?)
11 MOVE Adat masolas (OUT<=IN)
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5.1.3. Bit-es funkciok
5.1.3.1. Bit eltolasi funkciok
No. Funkci6 név Leiras
1 SHL OUT : = IN balra tolas N bittel ( jobb oldalon 0-val feltdltés )
2 SHR OUT : = IN jobbra tolas N bittel ( bal oldalon 0-val feltdltés )
3 ROL OUT : = IN balra tolas N bittel, kérkoros
4 ROR OUT : = IN jobbra tolas N bittel, kérkords
5.1.3.2. Bit m Gveleti funkciok
No. Funkci6 név Leiras
1 AND Logikai ES kapcsolat ~ (OUT : = IN1 AND IN2 AND ... AND Inn)
2 OR Logikai VAGY (OUT:=IN1ORIN2OR ... OR Inn)
3 XOR Logikai KIZARO VAGY (OUT : =IN1 XOR IN2 XOR ... XOR INn)
4 NOT Logikai jelforditas (OUT:=NOTIN1)
5.1.4. Kivélasztasi funkcio
No. Funkci6 név Leiras
1 SEL Kimenet ( feltételtdl fliggden INO vagy IN1 )
2 MAX Kimenet (IN1,...IN8 bemenetek kdzil a maximalis érték )
3 MIN Kimenet (IN1,...IN8 bemenetek kdzil a minimalis érték )
4 LIMIT Kimenet ( Minimum és maximum érték kozott ad kimenetet )
5 MUX Kimenet (IN1,...IN7 bemenetek n-ik kivalasztasa )
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5.1.5. Osszehasonlito funkciok

No. Funkci6 név Leirads ( n max. értéke 8)

'Nagyobb mint' 6sszehasonlitas

! T OUT : = (IN1>IN2) & (IN2>IN3) & ... & (INn-1 > INn)
'Nagyobb mint vagy egyenlé' 6sszehasonlitas

2 CE OUT : = (IN1>=IN2) & (IN2>=IN3) & ... & (INn-1 >= INn)

3 EQ 'Egyenlé’ 6sszehasonlitas
OUT : = (IN1=IN2) & (IN2=IN3) & ... & (INn-1 = INn)
'Kisebb mint vagy egyenlé' 6sszehasonlitas

4 - OUT : = (IN1<=IN2) & (IN2<=IN3) & ... & (INn-1 <= INn)
'Kisebb mint' 6sszehasonlitas

> =T OUT : = (IN1<IN2) & (IN2<IN3) & ... & (INn-1 < INn)
'Nem egyenld' 6sszehasonlitas

° NE OUT : = (IN1<>IN2) & (IN2<>IN3) & ... & (INn-1 <> INn)

5.1.6. Karakterter funkciok
No. Funkci6 név Leiras

1 LEN Karakter sorozat hossz

2 LEFT Bemeneti valtoz6 bal oldali L szamu tagja

3 RIGHT Bemeneti valtozé jobb oldali L szamu tagja

4 MID Bemeneti valtoz6 P-ik tagjatol L szamu tagja

5 CONCAT Osszefiizés

6 INSERT IN2 beillesztése IN1 P-ik szamu tagja utan

7 DELETE Bemeneti valtoz6 P-ik tagjatol L szamu tagjanak torlése

8 REPLACE IN1 Bemeneti valtozé P-ik tagjatol L szamu tagjanak IN2-be toltése

9 FIND IN2 karakterek keresése IN1-ben, Kimenet a keresett karakter

pozicidja
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5.1.7. 1dé adat funkciok
No. Funkci6 név Leiras

Mdiveleti és 0sszekotési funkciok

1 ADD_TIME TIME + TIME vagy TOD vagy DT
SUB_TIME TIME vagy TOD vagy DT - TIME
SUB_DATE DATE — DATE = TIME

? SUB_TOD TOD - TOD = TIME
SUB_DT DT - DT =TIME

3 MUL_TIME TIME x N (IN1 x IN2)

4 DIV_TIME TIME /N (IN1/IN2)

5 CONCAT_TIME DATE és TOD osszeflizése DT értékké




LG GLOFA-GM PLC programozasi segédlet

5.3.  Funkcio6 blokk

Bistabil ( bistabile ) funkcio blokk

5.3.1.
No. Funkci6 blokk neve Leiras
1 SR Dominansan beiré bistabil kimenet
2 RS Dominansan torl6 bistabil kimenet
3 SEMA Szemafor ( két igény megosztasa ) Kimenet: foglaltsag jel
5.3.2. El (Edge ) vizsgalo funkcié blokk
No. Funkci6 blokk neve Leiras
1 R_TRIG Felfuté él vizsgalat ( Rising Edge Detector )
2 F_TRIG Lefutd él vizsgalat ( Falling Edge Detector )

5.3.3. Szamlalo ( counter ) funkcio blokk

No. Funkcié blokk neve Leiras
1 CTU Felfelé szamlalé ( Up Counter )
2 CTD Lefelé szamlalé ( Down Counter )
3 CTUD Fel- Lefelé szamlal6é ( Up Down Counter )

5.3.4. 1d6zité ( timer) funkcid blokk
No. Funkci6 blokk neve Leiras
1 TP orajel ( Pulse Timer)
2 TON Bekapcsolas késleltetés ( On-Delay Timer )
3 TOF Kikapcsolas késleltetés ( Off-Delay Timer )




