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Bevezet6... Verzioszam: 1.0

1 Bevezeto...

1.1 Bemutatas

Just to be clear, this section of this template has been created in order to explain some layout
elements and, therefore, may be easily deleted when you'll have written your document. This
template can be used for whatever kind of documentation or work that needs a complex lay-

out, i.e relations, researches, studies and, why not, books. With few modifications, you can get
atemplate that fulfillsyour own needs.
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Verzidszam: 1.0 Bevezet6...

1.2 A PLC miikodési sajatossagai

M(ikodései eljarasok
Ciklikus miik6dés

A PLC program sorra az elejétol a végéig hajtja végre a parancsokat 1épésrol |épésre. Ezt afolyama:
tot nevezzilk szken-nek, illetve a sorrendi feldolgozést ciklikus végrehajtasnak. A PLC ciklikus vé-

grehgjtésa addig folytatddik, amig a korilmények meg nem vatoznak megszakités feldolgozasra a
programfutas soran

Mikodés inditasa

Inicializacio

Bemeneti kép teriilet frissitése

Program futtatas
—— Program kezdete

L p» Program vége

Bemeneti/kimeneti kép frissitése

Folyamat vége

Az inicializacios |épés csak a készllék fesziiltségrehelyezésekor, illetve reseteléskor fut le és a
kovetkezO |épésekbll Al:

1/O reset
Hibakeresés
Adatok torlése

I/O cimek és tipusok meghatérozasa

A bemeneti kép tertilet frissitése |épés soran a bemenetek dlapotanak a kép teriiletbe torténd
olvasasara kerll sor még a feldolgozas € Ott.



Bevezet6... Verzioszam: 1.0

A program futtatas soran a program lefut az els0 1épéstdl az utolsdig.

Bemeneti/kimeneti kép frissitése 1épés soran a tartalom a kimeneti képben tarolodik

A folyamat vége a befejez6 1épése 1 szkennek, a kdvetkezd 1€pésekbdl tevodik dssze:
Hiba keresés
A timer, counter, stb. programelemek jelenlegi értékének (present value)megvaltoztatdsa
Adat kommunikécios 1épések lebonyolitsa
Az tizemmod kapcesolo allapotanak ellendrzése.

Idovezérelés

Az 1d6 alapi megszakitas vezérlési eljaras sordn, a vezérlés nem ismétlddésesen keriil feldolgozasra,
hanem minden eldre beallitott idokézokben. A GM7U sorozat esetében az idokoz intervalluma 0,001
-t6l 4 294 967 29 mésodpercig terjedd lehet. Ez a vezérlésmod hasznalatos egy allandé ciklus
vezérlésére.

Megszakitas vezérlés

A mar létez6 PLC program megszakithatd, ha egy miivelet végrehajtasa siirgdssé valik. Azt a jelet,
amely a CPU-t a stirg6sségi allapotrdl tajékoztatja, megszakito jelnek nevezziik. A GM7U CPU-nak
haromfajta megszakitasve lizemmodja létezik. Ezek a belsd, kiilsd és nagysebességii szamlald
megszakitd jel eljardsok

Miiveletvégrehajtas pillanatnyi fesziiltség zavar esetén

Pillanatnyi fesziiltség zavar akkor 1ép fel, amikor a tapegység bemeneti fesziiltsége a megengedett
érték ald esik. Ha ez 10 ms alatt lezajlik, a CPU miikodési allapota valtozatlan marad. Ha tallépi a 10
ms -ot, akkor a CPU befejezi a feldolgozast, minden kimenetet kikapcsol. Amint a tapellatas
helyreall, a miikdési rend automatikusan helyreall.

Szken 1d6

A feldolgozasi id6t a 0. 1€péstol a kovetkezo 0. 1€pésig szken idonek nevezik. A szken id6 a
kovetkezokbdl tevodik dssze:

SZKEN IDO = SZKEN PROGRAM FELDOLGOZASI IDO + TASK FROGRAM
FELDOLGOZASI IDO + PLC BELSO FELDOLGOZASI IDO

SZKEN PROGRAM FELDOLGOZASI IDO: Azon felhasznaloi program feldolgozasi ideje, amely
nincs meghatarozva task programban

TASK FROGRAM FELDOLGOZASI IDO: Egy szken alatt a mmegszakitisos programok teljes
feldolgozasi ideje

PLC BELSO FELDOLGOZASI IDO: Hibakeresési id6 + 1/O frissitési id8 + Belsé adatfeldolgozasi
1d6 + Kommunikacios szolgaltatasokra forditott ido

A szken 1d0 a kovetkez6 rendszer flag(allapotjelzd bit) teriilketeken van tarolva:

® SCAN_MAX: Legnagyobb szken id6 (egység: 1 ms)
® SCAN_MIN: Legkisebb szken id6 (egység: 1 ms)
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Verzidszam: 1.0 Bevezet6...

® SCAN _CUR: Aktualis szken id6 (egység: 1 ms)
A program muikodésérol

Egy program azokbol a fiiggvényelemekbdl tevodik 0ssze, melyek egy egyéni iranyitas

crer

memoridban tarolodik. A fliggvényelemek a kdvetkezd szerint csoportosithatok:

® Inicializacios program: Akkor fut le, amikor a fesziiltségre helyezziik a késziiléket, illetve ha RUN
miikodésmaddba kapcsolunk. Beallitja a foegység, illetve a bévité modulok paramétereit.

® Szken programban: Feldolgozza az allanddanismétlédo jeleket, minden szken alkalméval.

® Iddvezérelt task program:

® Megszakitasos program: Ha egy gyors feldolgozas keriil meghivasra belsé vagy kiilsé
megszakitas altal

® Nagysebességli szamlalo altal megszakitott program: akkor fut le, amikor a nagysebességii
szamlalo 6sszehasonlitd kimeneti feltétele teljesiil.

Mﬁkédés inditasa

7

Inicializacio

Kiilsé task program

Bemeneti/kimeneti kép frissitése Iddvezérelt task program

-

Folyamat vége Bels6 task program




A késziilék bemutatasa Verzidészam: 1.0

2 A késziilék bemutatasa

Cnet kapcsolo
ROM kapcsold

Jzemmod
apcso 16 Bemenete

B6vitd modul
csatlakozd6
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Verzidszam: 1.0 A programfeliilet attekintése

3 A programfeliilet attekintése

A tovabbiakban bemutatasra kerlll egy komplex példa, mely étfogo képet nyUjt az eszkdztér nyu;j-
totta lenetOségekrdl, majd az elemeket fogjuk egyenként attekinteni.

Szerkesztés a Ladder programmal

A szerkesztés eszkozeinek dsszefoglalasa egy komplex példa segitségével

Az LD program PLC programot hoz Iétre olyan grafikus szimbélumokkalm mint példaul
érintkezék, tekercsek, melyek a relé logikai abrakon hasznalatosak. Az alabbi képen a
‘Rung Comment - létrafok megjegyzés ’ a megjegyzés az aktualis Iétrafokra
vonatkozoan. A Iétrafok egy olyan folytonos vonalakbdél allé egység melyek fuggdlegesen
kapcsolddnak dssze. llyen példaul a képen lathato Iétrafok, amely az elsé sortdl az
negyedikig terjed(ROW1- ROW4). Az 6tddik sor(ROWS) ujab sornak szamit.

Fuggveényblokk Tekercs
Cimke COMMENT  IThi= capture /xa:mple for the LD programming comprehension. d
3TART_3WI Tl EMERGENCY
AN TCH TOH | _STATE ADD MOTORL
EUTHN ING I L IN Q L.F L EN END { K
T IMEE_ INF T IMEFE._ 0T
Bom 2 uT _PT ET _ BT DaT&1l _IN1 0OUT _ DATAZ
, Bom 2 _ | DaTaz _ INZ Flqgavén
Sorszam/ ggveny
M0 T1.0Q
z Bomw a4 =T ] ! _ | H
n ega It ‘EFIE]IR.GE!I‘IEY E \'ponalt Kontaktus DIS0EDEE_
kontaktus _ERROR Ugras FROC
Bomw 5 | & LECAL -
A’foprogram SENZO0ER_A& ETHH IN =
Vege Bow B _I : -;_‘-}_‘
{ EHD } |IThi=x line is the =nd of program body. d
ERROE_LAM
DIZORDEE,_ | DISORDER E
FROC L { ¥

I_I .
bal vezeték\ AIDQCBD jobb vezeték



A programfeliilet attekintése Verziészam: 1.0

3.1 Az eszkoztar (Toolbar)

Az eszkdztarban(toolbar) taldhatok mindazon elemek, melyek az LD programunk felesztéséhez
szilkségesek.

R [ A e S N[O T @6 6] 6] e | ] 5 [<o0]
‘ L Alprogram
-~ Ugrds
. Fligg6leges ‘ —FTVISéSrfa‘tt)T(;ii
Blokk ErintkezOk Vizszintes Tekercs _Fuggvlé%%V Y
Tablazat formajaban
lkon  Billentyiipa Jelentés
rancs
1t F2 Ponalt kontaktus
17+ F3 Negalt kontaktus

m Shift-F1  Felfuto élre bekapcsold kontaktus
Ik Shift-F2  Lefutd élre bekapcsold kontaktus
Yy F6 Tekercs

4} F7 Forditott tekercs

& Shift-F3  Bekapcsolt/Reteszelt tekercs

& Shift-F4  Torl6/Kireteszelt tekercs

{F} Shift-F5 Pozitiv valtzast érzékeld tekercs
{ry Shift-F6  Negativ valtozast érzékeld tekercs

F4 Vizszintes vonal
F5 Fuggobleges vonal
F8 Fuggvény

F9 Fuggvényblokk

Shift-F7  End (vége) parancs hivasa a f6- vagy
alprogram szamara

Shift-F8  Ugras parancs hivasa (az LD program
elagazasa) - ugra egy cimkére

Shift-F9  Alprogram hivasa

e

¢ M EEEzZ A
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Verzidszam: 1.0 A programfeliilet attekintése

Kontaktus létrehozasa

Valassza ki a megfelel6 kontaktustt( , , , , ?‘n‘ , K\ )az

eszkoztarrdl (Toolbox).
€ Az LD programablakban mozditsuk az egeret a célhelyre, majd kattintsunk a
bal egérgombbal.

€ Amikor rajzolunk egy vonalat( f‘ N ), miutan az egérkurzort a
megfelel6 helyrél elmozditottuk, tartsuk lenyomva a bal egérgombot és
huzzuk a mutatot a Iétrehozni kivant vonal utjan

e

€ Mozgassa a kurzort arra a helyre, ahova a kontaktust szeretné elhelyezni
€ Ezutan tegye le a kontaktust az F2:ponalt,F3:negalt,Shift+F 1:pozitiv

él,Shift+F2:negativ él gombok segitségével.
€ szlkség esetén: vizszintes vonal: F4; Fligg6leges vonal: F5

Tekercs létrehozasa

-

Valassza ki a megfelel§ tekercset( m‘ ) @ , @ ) @ , @ , @‘ )az
eszkoztarrél(Toolbox).

Az LD programablakban mozditsuk az egeret a célhelyre, majd kattintsunk a
bal egérgombbal.

*

2

€ Az LD programablakban mozditsuk az egeret a célhelyre, majd kattintsunk a
bal egérgombbal.

€ Ezutantegye le a kontaktust az F6:ponalt, F7:negalt, Shft-F3:reteszelt, Shft-
F4:kireteszelt, Shft-F5:felfutd élre kapcsold, Shft-F6:negativ élre kapcsold
gombok segitségével.
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A programfeliilet attekintése

Fiiggvény létrehozasa

J

Verzidészam: 1.0

€ Valassza ki az ikont az ezkoztarbdl(Toolbox).
€ Az LD programablakban mozgassa a kurzort a kivant helyre, és kattintson a

bal egérgombbal.

e

€ Mozgassa a kurzort oda, ahova a kurzort leszeretné tenni.
€ Tegye ki a fliggvényt az F8 gombbal!

el

Time!Date Function Al |5ystem F A | FI

= i’
A0D

ADD_TIME

AMD

ARY_MOYE

BCD_To_DINT
B To KT LI

=Set input number ke

Max humber: Cancel

Help

Required numbet;

i

—Functian information

Comiment; empty=

Valassza ki a fuggvénycsoportot fenti fulek kdzul

€ Majd a fliggvényt a listabol

€ Majd kattintson a bal egérgombbal az Ok gomra.

LG GM7/GM7U és a GWIN 4.0 program hasznalata



Verzidszam: 1.0 A programfeliilet attekintése

Fiiggvényblokk létrehozasa

J

Valassza ki az ikont az ezkdztarbol(Toolbox).

€ Az LD programablakban mozgassa a kurzort a kivant helyre, és kattintson a
bal egérgombbal.

e

€ Mozgassa a kurzort oda, ahova a kurzort leszeretné tenni.
Tegye le a fuggvényt az F9 gomb lenyomasaval.

(o] x|
Standard FB Al | ~FBinstance————
Instance name:

CTIUD

| |INSTD Cancel |
CTD i _ Help
CTIL Ilnstancetype. J |
CTUD WAR -

F_TRIG —

R_TRIG

RS

At 2 Search... |

—FB information

Comment, decreaselincrease counter

2

€ A baloldali listabdl valassza ki a fliggvényblokk csoportot!
€ Majd adja meg a péda nevet(instance name) és tipust (type)
€4 Nyomja meg az OK gombot

11



A programfeliilet attekintése Verziészam: 1.0

12

Return(Visszatérés)

J

Valassza ki a gombot az eszkdztarrél (toolbox)
€ Az LD programablakban mozgassa a kurzort a kivant helyre, és kattintson a
bal egérgombbal.

e

€ Mozgassa a kurzort oda, ahova a kurzort leszeretné tenni.
€ Tegye le a fliggvényt az (Shift-F7) gomb lenyomasaval.

Ugras és Cimke

Az LD programban az ugras (Jump) parancs segitségével a program egy
tetsz6leges helyére ugorhatunk at. A cél kijelolése cimke (label) segitségével
torténik. A cimkének mindig a nulladik oszlopban poziciéban kell allnia.

1) Ugras (Jump)

J

€ Vilassza ki az ikont az eszkdztarbol (Toolbox).
€ Majd tegye le a kivant helyre (vigye oda a kurzort majd kattintson a bal
egérgombbal)

e

€ Vigye a kurzort a megfelel6 helyre
€ Majd nyomja le a Shft-F8 billenty(ikombinaciot

2) Cimke (Label)

Valassza ki az ikont az eszkoztarbdl (Toolbox).

Az LD programablakban kattintson duplan a bal egérgombbal a megfelel6 sor
els6 oszlopaban majd kattintson egyet szinén a bal egérgombbal

Valassza ki a Label/Rung Comment/The End of Program Body fllet.
Addjon meg a cimkenevet az Add Label (cimke hozzaadasa)
dialégusablakban (Maximum 16 karakter)

* e o

EMEERGENCY BITHNI=_ST
_5m aF
1
Fomw 10 ‘:-_;1

T
STOF_EBUTT
RITHH IN=_32 o MOTORL

Top T L=

LG GM7/GM7U és a GWIN 4.0 program hasznalata



Verzidszam: 1.0 A programfeliilet attekintése

J

Létrafok megjegyzés (Rung Comment)

€ Vilassza ki az ikont az eszkdztarbol(Toolbox).
€ Az LD programablakban vigye az egérkurzort a megcimkézendé Iétrafok 0.

*
*

*

*

.

oszlopara (a Row 0,1,2,... szOvegre) és kattintson duplan a bal egérgombbal.
De ha egy létezd megjegyzést akar athelyezni, akkor kattintson ra el6szor
duplan, majd szimplan s bal egérgombbal.

Label or Rung Comment |
(]34
" Lahel
 Rung Comment Cancel

i The End of Program Body

Help

Valassza ki a létrafok megjegyzés (Rung Comment) a megjelend
dialégusablakban.

A megjelend létrafok megjegyzés (Rung Comment) dialégusablakba irhatja
be mgjegyzését. (Maximum 170 karakter)

Az LD programablakban vigye az egérkurzort a megcimkézendd létrafok O.
oszlopara (a Row 0,1,2,... szdvegre) majd nyomja le az Enter gombot
billentylizetén

Valassza ki a létrafok megjegyzés (Rung Comment) a megjelend
dialégusablakban.

A megjelend létrafok megjegyzés (Rung Comment) dialégusablakba irhatja
be mgjegyzését. (Maximum 170 karakter)

COMMENT |T1'|.-: Controel of Fobot and Conwvey Line

& 0Tl

Fomw 12 I ! L

T F

13



A programfeliilet attekintése Verziészam: 1.0

Alprogram hivas(Subroutine Call)

J

€ Valassza [¢%z ikont az eszkoztarrél(Toolbox).
€ Mozgassa az egérkurzort a célhelyre, majd tegye le az elemet ugy , hogy
kattint a bal egérgombbal!

==

Az LD programablakban vigye a kurzort, ahova az alprogramot elkivanja
helyezni

Nyomja le a Shft+F9 billentyikombinaciot

Duplan kattintva a kihelyezett ikonra kivalaszthatjuk a megjelend listabol az
alprogramot

* e o

Foprogram vége (End of Main Program)

Valassza ki az ikont az eszkoztarrél(Toolbox).

Kattintson duplan azon sor 0. oszlopara(a Row1,2,3... stb.-re)

Vélassza ki a megjelené ablakban(The end of Program Body) a Label or
Rung Comment -ot.

i

€ Mozgassa a kurzort azon sor 0. oszlopara(a Row1,2,3... stb.-re) ahol a
féprogram vége legyen

Usse le az Enter billentyit

Valassza ki a megjelen6 ablakban(The end of Program Body) a Label or
Rung Comment -ot.

L B X 2

L R 2
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Verzidszam: 1.0 A programfeliilet attekintése

SENZOR_A EUUHN IH >

Rew s | | =5

{ END } IThi= line i= the end of program body. <
EFROR_LAM
DISORDEER_ | DIZORDER P

EFEROC

(I —

¥ The End of Program Body ‘ Help |

*

Blokk szerkesztése (Edit a Block)

Mielbtt blokkot szerkesztenénk, a blokknak szant tartomanyt kell meghatarozni.
Ezt hasonldm ahhoz, amikor vagolapra masolas majd beillesztés céljabol
kijeldlink egy szovegrészt dokumentumunkban

Valassza ki az ikont az eszkoztarbo!

Az LD programablakban valassza ki a kijelolés kezd6poziciojat
Majd tartsa nyomva a bal egérgombot és huzza a kurzort a kijelolés
végpontjaba és engedje el az egérgombot!

e

€ Az LD programablakban valassza ki a kijelolés kezddpozicidjat a nyilak
segitségével!

€ Majd a Shift billentyl nyomvatartasa mellett jel6lje ki a blokkot a nyilak
segitsegével!

L R X 2

15



A programfeliilet attekintése

Kivagas (Cut)

Verzioszam: 1.0

Miutan kijeloltik a blokkot
€ Valasszuik ki az Edit-Copy(Ctrl+X, ) parancsot!

Masolas(Copy)

Miutan kijeloltik a blokkot
€ Valasszuik ki az Edit-Copy(Ctrl+C, ) parancsot

Beillesztés (Paste)

After copying or cutting a block,
€ Vigye a kurzort a beillesztés helyére!
€ Valasszuik ki az Edit-Paste(Ctrl+V, ) parancsot!

Torlés (Delete)

Miutan kijeldltik a blokkot
€ Valasszuik ki az Edit-delete(Delete, )parancsot!

16 LG GM7/GM7U és a GWIN 4.0 program hasznalata



Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

4 A Ladder programozas alapjai

4.1 Ponalt és negalt kontaktus

Alapvetden két érintkez6tipust kiilonboztetiink meg:
® Ponalt: bekapcsolasakor atengedi a rovidrezar
® Negalt: bekapcsolasakor szakadasként miikodik

Valtozok:

® direkt valtozok % jellel kezdddnek ¢és az adat jelekkel folytatddnak. A jelolésiik a
kovetkezdk szerint torténik: % [ Elhelyezkedés jel | [ Méret jel | n1.n2.n3

® szimbolikus valtozok (névvel meghatarozott valtozo)

A PLC bemeneteihez, illetve kimeneteihez a kdvetkezd direkt valtozok rendelhetdk (csak az alap-
egység GM7 és GM7U eseteit vizsgaljuk):

Elhelyezkedés jele
No. Jel Jelentés
1 I Bemenet helye
2 Q Kimenet helye
3 M Memoria helye
Meéret jele
No. Jel Jelentés
1 X 1 bit méret
2 None 1 bit méret
3 B Byte ( 8 bit ) méret
4 W Word ('sz6 ) (16 bit) méret
5 D Double Word ( kettés sz6 ) ( 32 bit ) méret
6 L Long Word ( hosszl sz6 ) ( 64 bit ) méret

Pozici6 szamok
No. LQ M *
nl értéke a [ méret jel ] 6l fiigg
( 0-t61 kezdddik )
nl valtozo n2. bitje
( 0-tol kezdédik )

nl Alaplap sorszama ( 0-t6l kezdddik )

n2 Kartyahely sorszama ( 0-t6] kezdddik )

n3 értéke a [ méret jel | -6l fliigg . i
n3 . . Nincs hasznalva
( 0-t61 kezdodik )

* A belsé valtozoknal nem értelmezheté az alaplap és kartyahely sorszama.

Példa:

%QX3.1.4 vagy %Q3.1.4 : Kimenet, bit ( 1 bit) 3. alaplap, 1. kartyahely, 4. kimenet (1 bit )
%IW2.4.1: Bemenet, sz6 ( 16 bit ) 2. alaplap, 4. kartyahely, 1. sz6 ( 16 bit)
%MD48 : Memoria, dupla sz6 ( 32 bit ), 48. memoria rekesz ( 32 bit )
%MW40.3 : Memoria sz6 ( 16 bit ) 40. memoria rekesz  *

*A4 belsd valtozoknal nem értelmezhetd az alaplap és kartyahaly sorszama.
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

D> Kis betli nem hasznalhato a jelolésnél.
> Ha nem hasznalunk méret jelet akkor bit-es valtozoként értelmezi a program ( lasd tablazat ).
> Kozvetlen véltozok (Direct variable ) meghatarozas nélkiil is hasznalhatok.
Bemenetek:
Bemenet Valtozo

100 %I1X0.0.0

101 %1X0.0.1

102 %1X0.0.2

103 %I1X0.0.3

104 %I1X0.0.4

105 %1X0.0.5

I[n] %1X0.0.n

A bemenetek bekotése a belsd tapegység felhasznalasaval ugy torténik, hogy 6sszekotjik COMO
bemenetet a 24G jelii csatlakozoval, illetve a 24V csatlakozdt bevezetjiik abba a kapcsoloba, avagy
szenzorba amit mikoddtetni szeretnénk, majd onnan a hasznalni kivant bemenetre (példaul 100).

ElelesEes e

Com T o [ e T Dia 1 e T w5 Toowel

GIOH\.@ i I

Kimenetek:

A kimenetek esetében a COM ¢s a Q csatlakozok kozt van kontaktus, ha a hozzatartozo valtozo
logikai 1 értéket kap ennek értelmében ugy kothetjiik rd a kapcsolando aramkort, avagy beavatkozo
egységet. Példaul a Q00 kimenethez a %Q0.0.0 direkt valtozo tartozik, a kontaktus a Q00 és
COMO érinkezdk kozt értendo.

Kimenet Valtozo
Q00 %0QX0.0.0
Q01 9%0QX0.0.1
Q02 9%0QX0.0.2
Q03 9%0QX0.0.3

18 LG GM7/GM7U és a GWIN 4.0 program hasznalata



Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

Kimenet Valtozé
Q04 %0QX0.0.4
Q05 %0QX0.0.5
QI[n] %10.0.n

Els6 program

Készitsiink programot , ami egyszerii kapcsoloként miikodik, tehat egy kapcsolo (ez legyen
10 helyre bekotve) bekapcsolasakor rakiildi a jelet egy kimenetre (QO0).

1. Els6é lépésben készitsiink egy ) LD programot els6 program néven a GMWIN szoftver
hasznélatarol sz0l6 fejezetben leirtak szerint.

2. Ezutan a toolbar eszkdztarrol helyezziik ki egy ponalt kontaktust, illetve egy tekercset

(kimenet) 1t {}

1. Kattintsunk 1x az ikonra
2. Majd Ix a célhelyére
3. Definidjuk a be-, illetve a kimenetek jel 6lésére szolgdl 6 vatozdkat. Ehhez:
1. kattintsunk duplan egyarant a ponalt kontaktusra, illetve a tekercs kimenetre
2. A megjelend ablakba rogton beis irhatjuk a direkt vatozokat
1. kontaktus esetében: %1X0.0.0
2. tekercs esetében: %QX0.0.0

A munkank helyességét a compile menli compile parancsaval dlendrizhetjik. Ha hibét (error) tar-
talmaz, akkor Kkiirja, hany hiba van, illetve piros vona jeenik meg a hiba heyén. A fi-
gyameztetések (warnings) a programban hagyott fol6deges vatozokrdl adnak t§ékoztatast.

Probdljuk ki programunkat a PLC-n ist Az Online meniben taldhaté Connect+Write+Run+Moni-
tor On parancsra kattintéssal (vagy Ctrl+R gyorsbillenty(, avagy ,, ikon).

B
V égezetll mentsiik € programunkat Project--> Save Program -->Save!
$IX0.0.0 $0X0.0.0
Bow 0 I : ﬁ 3
r
Mindehhez el&feltétel, hogy a PLC csatlakoztatva legyen a
szamitbgéphez az RS232C (COM1 vagy COM2) portra a GMWIN

programban ez a port legyen megadva (alapértelmezés COM1),
illetve a port a szamitdédgép BIOS -&ban be legyen kapcsolva
(alapértelmezés szerint be van kapcsolva). Ezen kivil a PLC
kapcsoldja kozépsd allasban adlljon (PAUSE/REM)
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

20

Masodik program

Készitsiink programot ami két kapcsolébél allé ES logikai kapuként miikodik. Legyen a két
kapcsolo elhelyezkedési helye a memériaban (% MX0, %MX1), illetve a kimenet Q0.

1. Els6 1épésben készitsiink egy 0j LD programot masodik program néven a GMWIN szoftver
haszndlatarol sz616 fejezetben leirtak szerint.

2. Ezutan a toolbar eszkoztarrdl (avagy az F2 billentyli megnyomasaval) helyezziik ki egymas
mellé az els6 sorba (ROWO0) a ponalt kontaktusokat, illetve egy tekercset (kimenet) 1F )

(a tekercs gyorsbillentytije: F6)

3. Definidjuk abe-, illetve a kimenetek jel 6lésére szolgdl 6 vatozdkat. Ehhez:
1. kattintsunk duplan egyarant a pondt kontaktusra, illetve a tekercs kimenetre
2. A megjelend ablakba rogton be is irhatjuk a direkt vatozokat
1. kontaktusok esetében: %M XO0, illetve %M X 1
2. tekercs esetében: %0QX0.0.0

I 310 RMH1 00,00

Row O |—l " (I i
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

Harmadik program

Készitsiink programot ami akkor zar egy tekercset, amikor nem érkezik ra jel!

1. Els6 Iépésben készitsiink egy 1) LD programot harmadik program néven a GMWIN szoftver
hasznalatarol szolo fejezetben leirtak szerint.

2. Ezutan a toolbar eszkoztarrdl (avagy az F3 billentyli megnyomdasaval) helyezziik ki egy negalt
kontaktust az elsé sorba (ROWO), illetve egy tekercset (kimenet)

(a tekercs gyorsbillentytje: F6)

3. Definidjuk a be-, illetve a kimenetek jel 6lésére szolgal 6 vatozdkat. Ehhez:
1. kattintsunk duplan egyarant a negalt kontaktusra, illetve a tekercs kimenetére
2. A megjelen0 ablakbarogton beis irhatjuk a direkt vatozokat
kontaktus esetében: %I1X0.0.0
tekercs esetében: %(QX0.0.0

I 10 (=000
SV g5

‘ Bow 0O
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

4.2 Aritmetikai fliggvények

A flggvények |étrehozésaval kapcsolatban a 3.1 fgezet “Flggvény |étrehozésa’ pontjaban kaphat
felvilagositést. Az dsszes fliggvény esetén EN bemenet a figgvény |efutasanak a feltétele, illetve az
esetek tobbségében ENO-ra EN értéke egyszerlien &masol bdik, avagy ENO 1 értéket vesz fel abban
az esetben, ha nincs hiba.lN(1..8) a bemeneteket jeloli melyekre kilonboz0 tipusii vatozokat kell
csatolni, OUT pedig a fuggveny végeredmenye OUT=f(IN1,IN2,...IN16), ha EN=1.

ADD fiiggvény

ADD

BOOL = EN ENO BOOL
ANY_NUM =g IN1 OUT ANY_NUM
ANY_NUM "'l IN2

Az ADD fluggvény segitsegével numerikus értékeket(IN1, IN2,..., 18) addhatunk 6ssze(OUT), amen-
nyiben az EN bemenetre logikai egy érkezik. Figyelni kell arra, hogy IN1, IN2 és OUT azonos tipusi
legyen. A bemenetek szama nyolcig bOvitheto.

Negyedik program — az ADD fiiggvény bemutatasa

(M0 AT
Bowr 0O EN ENO
£
Bowr 1 z = IN1 ouT A
Bow E ] « INZ
o 2
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Verzidszam: 1.0

SUB (kivonas) fiiggvény

BOOL m
ANY_NUM =
ANY_NUM

A Ladder programozas alapjai

EN
N7
IN2

5UB

ENO
QuT

. BOOL
- ANY_NUM

Az ADD fluggveny segitségével numerikus értékeket(IN1, IN2) vonhatunk ki egyméasbol(OUT),
amennyiben az EN bemenetre logikai 1 érkezik. Figyelni kell arra, hogy IN1, IN2 és OUT azonos ti-
pust szam legyen. ENO abban az esetben 1, ha semmi hibanem jelentkezik. OUT = IN1 - IN2

Otédik program — a SUB fiiggvény bemutatédsa

Rotr

Bowr

Ronr

Bow 2

2O

SUE I

EN

« IN1

« INZ

EMO

s
00T o FEULONESE>
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A Ladder programozas alapjai

DIV fiiggvény

BOOL EN
ANY_NUM IN1
ANY_NUM IN2

Verzioszam: 1.0

DIV

ENO
ouT

— BOOL
= ANY_NUM

A DIV flggvény segitségével numerikus értékeket(IN1, IN2) oszthatunk € egymassal; eredmény:
OUT, amennyiben az EN bemenetre logikai egy érkezik. Figyelni kell arra, hogy IN1, IN2 és OUT

szamlegyen. OUT = INV/IN2.

Hatodik program — a DIV fiiggvény bemutatasa

Input(IN1) : VALUEI(INT) = 300(16#012C )
(IN2 ): VALUE2(INT) = 100(16£0064)

Output{OUT) ; OUT VAL(INT)=3(16#3)

00
Bow

Bow

Bonr

Bow

Bowr

Bowr

Bonr

Bow

Bow

24

[oJojoJofofofof1]ofof1]of1[1]0]0O]
/ (DIV)
|0|0|0I0|010|0|0|?|1|1|0|0|1I0|0|

[o[ojofojojojojojofofojofojof1]7]

EREDMENT

. IN1 OUT.-EREDMENTYZ
« IMZ |
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

MUL fiiggvény

ADD

BOOL =4 EN ENO BOOL
ANY_NUM =¢ IN1 OUT ANY_NUM
ANY_NUM "l IN2

Az ADD fuggveény segitsegével numerikus értékeket(IN1, IN2,..., 18) addhatunk 6ssze(OUT), amen-
nyiben az EN bemenetre logikai egy érkezik. Figyelni kell arra, hogy IN1, IN2 és OUT azonos tipusi
legyen. A bemenetek szama nyolcig bOvitheto.

Hetedik program — a MUL fiiggvény bemutatasa
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A Ladder programozas alapjai

Verzioszam: 1.0

ADD_TIME filiggvény

BOOL =
TIME, TOD,DT =
TIME ™

ADD_TIME

EN ENO p=BOOL
INT OUT p=TIME TOD,DT
IN2

Az ADD_TIME fuggveny segitsegével az (IN1..IN8) bemenetre adott TIME, TOD illetve DT tipusi
vatozokat addhatjuk dssze, eredmény: OUT. Természetesen csak akkor jelenik meg az eredmény a
kimeneten, haaz EN bemenetre logikai 1 érkezik. OUT = IN1+IN2+...+IN8

Nyolcadik program — az ADD_TIME fiiggvény bemutatasa

# X0 EDD_TIHEI
Bow 0 | oo [ EN  ENO.=
TOD#10:
TOD#0E: 30 40:20.500
Bow 1 :00  .INL OUT..END_TIME
T#ZHLOMZ0
Row 2 SEOOMS . INZ
Bomr 3 i

26
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

DIV_TIME fiiggvény

DIV_TIME

BOOL EN ENO BOOL
TIME IN1 ouT TIME
ANY_NUM IN2

A DIV_TIME fuggveény segitségével az IN1bemenetre adott TIME, TOD illetve DT tipusi vatozot
oszthatjuk e az IN2 -re adott szammal, eredmény: OUT (TIME) . Természetesen csak akkor jelenik
meg az eredmeény a kimeneten, haaz EN bemenetre logikal 1 érkezik. OUT = IN1/IN2

Kilencedik program — a DIV_TIME fiiggvény bemutatasa

| (M0 DIV TINE I

TH#1zHZ4ME
Bowr 1 | 43 « IN1  OUTgw END TIHE

Bow Z I 1z « INZ

Bow 3 1
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

MUL_TIME fiiggvény

MUL_TIME

BOOL =4ENM ENO = BOOL
TIME =4IN1 ouUT e TIME
ANY_NUM JIN2

A MUL_TIME flggveény segitsegével az IN1bemenetre adott TIME, TOD illetve DT tipusi va-
tozot szorozhatjuk meg az IN2 -re adott szammal, eredmény: OUT (TIME) . Természetesen csak
akkor jelenik meg az eredmény a kimeneten, haaz EN bemenetre logikai 1 érkezik. OUT = IN1*IN2

Tizedik program — a MUL_TIME fiiggvény bemutatasa

310 MUL_TIME
Row O | e EN  ENO.«
T THEh40u4?
§20nzs0ns TOTAL TIM
Row 1 UNIT TIME.INl1 OUT.. E
20
PRODUCT
Row 2 OUNT . INZ

Bow 3 I
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

4.3 Osszehasonlité fiiggvények

EQ fliggvény

EQ

BOOL EN ENO E BOOL
ANY IN1T  OUT BOOL
ANY IN2

Az EQ fuggvény segitségével barmey (IN1..IN8) bemenetekre adott vatozokat hasonlithatunk
Ossze, eredmény: OUT (Bool) , amennyiben az EN bemenetre logika egy érkezik. Figyelni kell arra,
hogy IN1, IN2, INn(n egész szam) azonos tipusil legyen. A bemenetek szama nyolcig bdvithetd.
ENO EN értékét veszi fel.

Tizenegyedik program — a EQ fiiggvény bemutatasa

£MHD EQ
Bow 0O — B ENO 2

QMO0 0.0
Baowr 1 1 . IN1 OTT -
Bow 2 2 . INZ
Bow 3

EQ

Bow 4 — B ENO 2

QMO0 1

—_—— T
Bow 5 2 .IN1 OUT ¥9%
Row & 2 . INZ
Bowr 7 i
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

GE filiggvény

GE

BOOL EN ENO BOOL
ANY INT QUT BOOL
ANY IN2

A GE fuggvény segitségével numerikus értékeket(IN1, IN2,..., IN8) hasonlithatunk 6ssze.
A GE fuggvény valojaban nem mas mint a “Nagyobb vagy egyenlé” relacio fuggvényval-
tozata. a bemenetekre(IN1..IN8) érekez6 valtozok barmilyen, de azonos tipusuak lehet-
nek. A kimenet Bool tipusu. Tehat ha EN=1 és IN1=N22...2INn (n egész szam max. 8),
akkor OUT=1. Minden mas esetben OUT=0

Tizenkettedik program — a GE fiiggvény bemutatasa

IO GE I
Row O i BN EMD
r $080.0.0
Bow 1 = .IN1 OUT S
Row 2 e . INz
Bow 3
GE I
Dow 4 e BN ENO
r $0M0.0. 1
Bow § 4 .IN1 OUT S
Row & z . INz
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

GT fliggvény

GT

BOOL EN ENO E BOOL
ANY INT  OUT BOOL
ANY IN2

A GE fuggvény segitségével numerikus értékeket(IN1, IN2,..., IN8) hasonlithatunk dssze.
A GE flggvény valéjaban nem mas mint a “Nagyobb” relacié fuggvényvaltozata. a be-
menetekre(IN1..IN8) érekezd valtozok barmilyen, de azonos tipusuak lehetnek. A kimenet
Bool tipusu. Tehat ha EN=1 és IN1>N2>...>INn (n egész szam max. 8), akkor OUT=1.
Minden mas esetben OUT=0

Tizenharmadik program — a GT fiiggvény bemutatasa

310 GT I
I- FOH0_0.0

== T
Bow 1 4 LIN1 OUT ia$ =
Row 2 3 « INZ
Row 3

GT

Q001
Fow 5 z . IN1 OUT i e—
Row & Z « INZ
Tarr 7
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A Ladder programozés alapjai Verzidszam: 1.0

LE fliggvény

LE

BOOL EN ENO
ANY INT OUT
ANY IN2

Az LE faggvény valdjaban nem mas mint a “Kisebb vagy egyenl6” relacié fiuggvényval-
tozata. a bemenetekre(IN1..IN8) érekez6 valtozok barmilyen, de azonos tipusuak lehet-
nek. A kimenet Bool tipusu. Tehat ha EN=1 és IN1<IN2<...<INn (n egész szam max. 8),
akkor OUT=1. Minden mas esetben OUT=0

Tizennegyedik program — az LE fiiggvény bemutatasa
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Verzidészam: 1.0 A Ladder programozés alapjai

LT fliggvény

LT

BOOL EN ENO
ANY IN1T OUT
ANY IN2

Az LT fuggvény valéjaban nem mas mint a “Kisebb” relacié fuggvényvaltozata. a be-
menetekre(IN1..IN8) érekezé valtozok barmilyen, de azonos tipusuak lehetnek. A kimenet

Bool tipusu. Tehat ha EN=1 és IN1<IN2<...<INn (n egész szam max. 8), akkor OUT=1.
Minden mas esetben OUT=0

Tizeno6todik program — a LT fiiggvény bemutatasa

33



A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

NE fiiggvény

NE

BOOL 4 EN ENOp= BOOL
ANY =4 [N1 OUT = BOOL
ANY =1 INZ

Az NE flggvény valdjaban nem mas mint a “nem egyenld” relacio fluggvényvaltozata. A
bemenetekre(IN1..IN8) érekezd valtozok barmilyen, de azonos tipusuak lehetnek. A
kimenet Bool tipusu. Tehat ha EN=1 és IN1#IN2#...#INn (n egész szam max. 8), akkor
OUT=1. Minden mas esetben OUT=0. ENO értéke csak abban az esetben 0, ha nincs hi-
ba.

Tizenhatodik program — a NE fiiggvény bemutatasa

RI00 NE
$00.0.0
." -
Bow E 3 = INZ
Bowr 32
NE
Bow 4 ——— TN ENQO
I.. 001
— R
Bow © 4 .IN1  OUT L ===
Bow & 5 . INZ
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Verzidészam: 1.0 A Ladder programozés alapjai

MUX (multiplexer) fiiggvény \

Az MUX fiiggvény segitségével lehet6ségiink van az (INO... IN7) bemenetek kozul a K (egész szam)
bemenetre adott valtozoban megjeldlt bemenetet kivalasztani — értékét atmasolni az OUT kimenetre.

Az IN bemenetek, illetve OUT kimenet tipusa barmi lehet. ENO értéke csak abban az esetben 0, ha
nincs hiba.

Tizenhetedik program — a MUX fiiggvény bemutatasa
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

STOP fiiggvény

STOP

BOOL=-EMN ENO = BOOL
BOOL REQ OUT = BOOL

A STOP fuiggvény akkor m(ikodik, ha az EN bemenetére logika 1 érkezik. Ha a REQ bemenetre is
logikai 1 érkezik, akkor a PLC STOP Uzemmaodba vat az utolso utasitas végrahajtasa utan.

Tizennyolcadik program — a STOP fiiggvény bemutatasa

4100 STOP
Bow 0 | M o EM END

i

Pow 1 1 « BE[] IIIUTI-IIIT.TT_UA'LT_TE
Bow 2
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

ESTOP fiiggvény

ESTOP

BOOL =4 EN ENOG BOOL
BOOL =4 REQ OUT BOOL

Az ESTOP flggvény segitségével vészmegallas funkcidt épithetlink be programunkba. Ha EN és
REQ bemenetekreegyidglileg logikai 1 érkezik, a program azonnyomban megdl, a PLC STOP
uzemmaodba kapcsol, illetve OUT értéke szintén logikai 1 lesz.

Tizenkilencedik program — a ESTOP fiiggvény bemutatasa

M0 ESTOP
(t]
0 BALESET T
Bowr 1 M1 = REQ DT.TT[ ORTENT
Rowr 2
FHO0-0_0
Row 3 I -_"ﬂ
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A Ladder programozas alapjai

MOVE filiggvény

Verzioszam: 1.0

BOOL =
ANY -

MOWE
EN ENO = BOOL
IN OUT = ANY

A Move fuggvény egyszer(ien étadja az IN bemenetre érkez0 tetszOleges vatozd értékét az OUT
(ugyanolyan tipustl) kimenetre, ha EN-re logikal egy érkezik.

Huszadik program — a MOVE fiiggvény bemutatasa

row 0 | o [l = B0

1egCCCC

38

5140 ‘MOWE
ENO

1egCCCe

Powr 1 FI]!-:I'_ILELLUE « IN1 I:IUT|-IIIUT_"ii’ALUE
Bow Z
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Verzidészam: 1.0 A Ladder programozés alapjai

NOT fiiggvény

A NOT flggvénny a negdas fliggvény. Segitségéve biteket negdhatunk. Az OUT kimeneten az IN
bemenetre adott bitek negdtja érkezik abban az esetben, ha EN-re logikai 1 érkezik. PI: EN=1
IN=1100...1010 OUT=0011...0101

Huszonegyedik program — a NOT fiiggvény bemutatasa

Input(IN1): %MBI0(BYTE ) = 164CC [A]7[0]0[1[1]0]0]
\l,(m}'r)

Ouitput{OUT) : %QBOO.OBYTE) = 16433 [OJO[ [ [0]0]1][1]
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A Ladder programozas alapjai

ROL filiggvény

Verzioszam: 1.0

BOOL =

ANY_BIT
INT

EN
IN

ROL

ENO p= BOOL
OUT = ANY_BIT

A ROL fliggvény annyiszor forgatjabaraaz IN -re érkez6 bitsorozatot, amennyi N értéke. Az ered-
mény az OUT kimenetre kertll. Csak akkor mlikodik, haaz EN bemenetre logikai 1 érkezik.

I—‘l{}‘l

Huszonkettedik program — a ROL fiiggvény bemutatasa

2140

ROL

Row 0 | [l = B

lsgCCcCC
Pow 1 IN VALUE . IN
Bow 2 3 =N

Bow 3
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

ROR (jobbra forgatas) fiiggvény

ROR

BOOL = EN ENO |~ BOOL
ANY BIT = IN  OUT L ANY_BIT
INT o N

A ROR fuiggvény annyiszor forgatja jobbra az IN -re érkezd bitsorozatot, amennyi N értéke. Az
eredmény az OUT kimenetre kertil. Csak akkor mikaodik, haaz EN bemenetre logikai 1 érkezik.

-4
< | ‘

gj1jojojofq
¥D111D
N

1

1
L

Huszonharmadik program — a ROR fiiggvény bemutatasa

Input (IN1):IN VALUEI{WORD)= 16#E33] [1]1]1]oJoJols]1]JoJo1]1]JoJolo]1]
(N} :3 \[/ (ROR)
Output(OUT) :0UT VALUE(WORD)=16#3C06 [oJo]1]1]1]1]Jo]Jo]oJ1]1]o]o]1][1]0]

#1040 LOL
Bow 0 | Ml = EM ENO.-

1e8E331 legzles
Bowr 1 FII-JI'_THLLUE = IN OUT0UT WALUTE

Bow 2 i B

Bow 3
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

OR fiiggvény

OR

BOOL =} EM ENOp= BOOL
ANY_BIT =f IN1 OUT o ANY_BIT
ANY_BIT f IN2

Az OR fuggvény segitségével logika és kapcsolatot létesitheniink az IN (minden Bit) bemenetek
kozott. Az eredmény OUT- ra érkez0 hit lesz. A bemenetek szdma nyolcig bOvithetd. Csak akkor
mikodik, haaz EN bemenetre logikai 1 érkezik!

Huszonnegyedik program — a OR fiiggvény bemutatasa

1040 OR
Row 0 | ] - BN ENO.-

$0%0.0.0
Row 1 a .IN1 OUT e

Bowr 2 1 =« INZ

Do = i I :
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

AND fiiggvény

AND

BOOL EN ENO BOOL
ANY_BIT INT OUT ANY_BIT
ANY_BIT IN2

Az AND fluggveny segitségével logikai és kapcsolatot |étesithentink az IN (minden Bit) bemenetek
kozott. Az eredmény OUT- ra érkezd bit lesz. A bemenetek szdma nyolcig bOvithetd. Csak akkor
miikodik, haaz EN bemenetre logikai 1 érkezik!

Huszono6toédik program — a AND fiiggvény bemutatasa

M0 AN
pow 0 | ] == B8 EHOD

$0¥0.0.0
Bow 1 1 LIN1  OUT —

Bow 2 1 « INZ

Bow 3 I
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

SHL fiiggvény

SHL

BOOL = EN ENO p=BOOL
ANY_BIT =1 IN OUT = ANY_BIT
INT = N

Az SHL fliggvény segitségével az IN bemenetre érkezd biteket az N-re érkez0 egész szam értékével
tolhatjuk balra. Az OUT kimenetre érkezik az ilymodon atalakitott bitsorozat.

Huszonhatodik program — a SHL fiiggvény bemutatasa

Input(IN1): IN VALUE(WORD) = 164CCCC [T[3JoJol[1JoJo[a[1[oJo[1[1]0]0O]
(N): 3 ¢, (SHL)
Output(OUT) :0UT VALUE(WORD) = 1646660 [0[1]1]o]JoJ1[1JoJoJ1]1]oJo]oJo]0O]
FHHD SHL
Bow 0 |l == EN  END
legCCCC legecel
Row 1 IN VALUE . IN OUT 0T WALUTE
Bow 2 2 « M
Bow 2 i
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

SHR filiggvény

ADD

BOOL =4 EN ENO BOOL
ANY_NUM =¢ IN1 OUT ANY_NUM
ANY_NUM -l IN2

Az ADD fuggveény segitsegével numerikus értékeket(IN1, IN2,..., 18) addhatunk 6ssze(OUT), amen-
nyiben az EN bemenetre logikai egy érkezik. Figyelni kell arra, hogy IN1, IN2 és OUT azonos tipusi
legyen. A bemenetek szama nyolcig bOvitheto.

Huszonhetedik program — a SHR fiiggveny bemutatasa

Input (IN1): IN VALUE(WORD) = 16#E331 [P [1[oJoJo[1[1JoJo[1[1[0[OJO]T]
N+ 3 \/ (SHR)
Output{OUT) : OUT VALUEWORD) = 16#1C66 [ofJofJoJtJa]a]o]o]Jol1]1]olol11]0]
2100 SHE
RBow 0 | Ml o= EN  END
16H#ES31 16#1CES

Dotr 1 II-I_UALT.TE = IN O1IT n.IIIT.TT_UALT.TE

Dow 2 i « N

Bowr 3

|
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A Ladder programozas alapjai Verziészam: 1.0

SEL fiiggvény

SEL
BOOL = EN ENO = BOOL
BOOL = G OUT j= ANY

ANY =1 INO
ANY = M7

A SEL fluggvénnye kivaaszthatjuk(rakildhetjik értékét OUT kimenetre) INO, illetve IN1 be-
menetet. Ha EN értéke logikai 1, illetve G értéke logikai O, akkor INO kertl kivaasztasra. Abban az
esetben, ha EN értéke logikai 1, illetve G értéke logikai 1, akkor IN1. HaEN 0, akkor nem O érkezik
a kimenetre.

Huszonnyolcadik program — a SEL fiiggvény bemutatasa

M0 SEL
pow 0 | |l == EN  END
ze
Row 1 o o5 OUT,.0UT VALUE
Row 2 zz . IND
Row 3 234 . INL
Powr 4 I
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Verzioszam: 1.0 A Ladder programozas alapjai

4.4 Funkcioblokkok
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