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1. Overview

1.1 Introduction

�����������	�
��	

� � � � � �
������������	��������������

�����������
��	���
�	���	����
���
����	�
��	���	���

��

� � � � � �	�����
��	���������  ����������������	�
���	���	�
�

� � � � � �����  ����

�������
�	����	���!�

�
���
������	�
���������������	���������������
��	���	��

� � � � � ���
�����!�
�
������
��	���	����������������
����������	������������"
���#�������������$�

� � � � � %"��&%����
���"	
����
�����	����
���'�����������	��()���	�
���	���*�����	
���#�����

� � � � � �������

� �

����+��(��
����

�' ,�	��!�����������
!�������#�������������	����
�	�

� � � � &,�	��!�������,�	��!��-.�'

� � ���/��
���	����

� � 0����	�1��
���2����	��	��0���0����	�1��
��

� � 0������1��
����)�����1��
������������1��
����	��3�	#�1��
��

+' 0�����
��	�
�������������	����
�	��!�

��
���		��
�	���3%��	�4����������	��	�


�
������
������
!����������
��������
��	���	�
��	�
�!�

�������	���������
�	��!����

0���������	�������

�������	��������!�

��
��	����		��
��	���
!��	��3%�����������	��	�
�

�' 5�������"	
�������������

����3%�

� 0�������	
������&60+�+%4607++'

! 38��3%��&839()�8��0�������839()�:�0����������
���:�0�0�����'

! (�/���3%��&�"%61;�������'

! � ��
�����
���3%��&�1301%�������'

! � 9�69<��3%��&0=0�)%�������'

! � ��
���
�
���3%�&()6)�������'

! � )>��3%��&�3%�.403%�.  ��������!�

��(�����
����'

! � 38�"	?��
���



PMU User’s Manual

���

! � ������	��3%��&@�)<�����������!�

�����������
����'

��� � � �!�	��!������������
�����
�������#������������
�%������
��	�

� A��
������������	���
��	�

��
��3�	#�2����
���:���������()�&(��
����)�
���
��	���	����'

� ���������	������
����������	���
��	

7' �������������	�	
�

3%���9<9��� � 13��9<9

.' )��	��	
�����	����

! ����
�#�����
��#

! (�	
��
��#�

! �������������
��#

! %
��#����90&9����
�	��0��
��'����������	
��	���������

! )�����
��
�����
��#

! %��������	���
��	��
��#

B' 1�����	
���������������

��
��C�����
���	���&�B�C��+�#���'

���������	���(�	�
��	�#����&(��D�(� �4� �D�-���10%���(�<����4(���1<����������9,<'



PMU User’s Manual

���

1-2. Hardware Structure
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1-3. Procedures to prepare for starting operation
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1-4. Types of Tag functions
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2. Specifications

2-1. General specifications
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2-3. Auxiliary I/O Specifications
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2-4. Communication Specification
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2-5. Installation
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3. Main menu structure in PMU main unit
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3-1. Diagnosis
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3-2. Initial mode setup
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3-5. Run
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[Appendix]

A. SYSTEM BUFFER

A-1. Definition
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A-3. Description of System buffer
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B. Application examples

B-1. PLC Communication specification

B-1-1. PLC Types and communication method

�K�������	
��

�	

���
���
	
��1����*'�����,�'�&��/,���
��
	0,��������1
	������
����

5�
7�� ���������� ����:3�� ��������
3�� ������#	
��1����������

5��
���%����
�� 5��
���%2@@)�@@@����

!�� ��!5 !������

!�� ��%

5

��4
�7
*��9,���9/ �$>����&

5

��4
�7
*���/

�5'�9 ��@@"

�����	6� �'�

 �8
�����
  ���@�,�  %��@�

�!�#	D��
��

�������*� �����
����/

���
��

#	
��1���

5��
��	*5��4��/

5��
���%�@@"
��
���
	0

 �5����,�&�@

����������

�������1
	�� �

B-1-2. Setup items

������������
�����
���

����*�K�������/

�������
� �@@,�=@@,���@@,��&@@,�&+@@,�?=@@,��?�@@,�+&@@

��
���

 >�4

,�+�4

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B9�
�C�5��
���%�K�+�4



�
����

 ��4

,���4

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B9�
�C�5��
���%�K���4



���

3��

 9�����

3,��������

3,��D�	����

3�B9�
�C�5��
���%�K�9�����

3

#	
��1��� '�����,�'�&��

�
�

�	�	�� @�����
�

�	�

�7��0���� ����3��;���*�.���
�1���5
���./



PMU User’s Manual

��>�

�����������
���
	0���
���

���

��


	6��1��
�

�	�9��4�� @�
����2��
�

�	�

��


	6��1�"
67���������
� ��


	6�4�11���	��4����1������7��1�
	��
)��
��
���
�

B9�
�C�9����1�#	��
��	����
��
���
��1�����
���������.��=&����
,��
�

������
������������7�	�����������4�
7��1

� � � � � � 
	��
��	����
��
���
���
�	�����3�

B9�
�C���11���	��4����7�����4��4�
���	�@�
���@���

� � � � � �



PMU User’s Manual

��+�

B-2. PLC Communication flow chart.
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B-3. Connection to PLCs

����������
���#	
��1������
�������

���������5��
���%�2@@)�@@@

������������5����
	��	

���
��

"
������'�&�(������


� �����
�B#	


���5�	�C�%�B�����

�	���
��C

B#	


��������	�	��4���CK�@�???������


B�������	�
	


�������CK�#	


�����	����������

�	

B5����3�
3��CK�#	
��	��������3����5����3�����

�����	�&�(������


�������
� �@@�4��,�=@@�4��,���@@�4��,��&@@4��,�&+@@4��,�?=@@4��,��?�@@4��,��+&@@4��

��
��4

 +��

�

�
���4

 ���



���

3�4

 9�	�

���
���#	
��1��� '�����,�'�&��

�
�

�	�9��4�� �����
�

�	�	��4���
��4����		��
��

�����)(�������*%%%%��%+�%���������

� �����
�5��
���%�2@@)�@@@"

� #	��
	0�
�4��,���
���������D
��,���11��,�<�����	���
�

�	�	��4��

� ���������1���
��5��
���%2@@)�@@@"���������������

�	�
�4��*���������/

� ����������1���
���
	0���

���1���
7����
�
��
	1����

�	�

�����������������
��

,��(-����.�
��-��
����	�
���%�����/$0112�111,��



PMU User’s Manual

�&@�

�<� �<� �<� �<& �<2 �
�

�	�9�� �������
�

'�&+2 �  

�9

�9

�9

�

�

�  

�  

�  

�9

�9

�9

�

�

�  

�  

�  

�9

�9

�  

�

�

�9

�  

�  

�9

�  

�9

�

�

�  

�9

�  

@

�

�

�

�

��

�&

�2

��
���
	

������
��

������1

�����)<

*��1���
K

?=@@4��/

'����� �9

(

(

(

(

(

(

(

�  

�9

�9

�9

�9

�  

�  

�  

�  

�9

�9

�  

�  

�9

�9

�  

�  

�9

�  

�9

�  

�9

�  

�9

�  

9�	�

�@@

=@@

��@@

�&@@

&+@@

?=@@

�?�@@

'����D��

����&���������


 ���'�&+2�#	
��1���,�����������
���������6���7
������������7�	�3��������
����
���������
���

# �<'

# ��:

# �''

# '�9

� � � � � � �9

� � � � � �%

2

&

�

�

�

'�����,�'�&+2������
���

�7

�������
�������
���

�7



PMU User’s Manual

�&��

�����������������������������

�	�
�4���*5��
���%2@@)�@@@"/

��D
�� %2@@" %�@@@"

:3��
��D
��

9��
5����3�
3�� ������������

#)��'���3� � � � � � � � � � � � *�/ @ �

 �@@@@�O��@@�� �@@@@�O��@@=�

��.
�
��3�'���3� � � � � � � *5/ � �

 5@@@@�O�5@�?� 5@@@@�O�5@�?�

�
	0�'���3� � � � � � � � � � � *�/ � �

 �@@@@�O��@@=� �@@@@�O��@@=�

%����'���3� � � � � � � � � � � *%/ � �

 %@@@@�O�%@@�� %@@@@�O�%@@��

����
���'���3� � � � � � � � � * / & �

  @@@@�O� @@��  @@@@�O� @@��

:
����������	
�D����� � � � *:/ 2 <��� :@@@@�O�:@�22 :@@@@�O�:@�22

���	
��������	
�D����� � *�/ = <��� �@@@@�O��@�22 �@@@@�O��@�22

��
��'�6
�
��� � � � � � � � � *�/ > <��� �@@@@�O��???? �@@@@�O��????

����
���'�6
�
��� � � � � � � *�/ + <��� �@@@@�O��@@?? �@@@@�O��@@??

��������&����4�����		��

�	�*�5�$%����/

5%��@@@����
������
���		��

�	*5%�@@@�����#	
��1���������/

�
	�9� �
6	�� �
���

�	 '����0�

� 9��� 9����		��

�	

� :�.�� ���%�5� :��	��

���
�

� '�.�� ���$�5� '���
D����
�

> ��!� �
6	���!���	�

�@ ��*T/

�� ��*�/
'�&�����		��

�	

�2 9��� 9����		��

�	



PMU User’s Manual

�&��

&

2

=

+

�@

�� � � � :�.��

�� � � � '�.��

>� � � � ��!�

�� � � � ��

�� � � � '�

>� � � � ':�

2� � � ��!�

�� � � ��

&� � � �:'

���� �5�

*�2�
	/ *?�
	/

B'�����C

B'�&��C

�@� � � ��*T/

��� � � ��*�/

>� � � � ��!�

'��

'��

���

���

�!

 !

���� �5�

*�2�
	/ '�&������




PMU User’s Manual

�&��

���������5��
���%��@�,��@�,�=@�,��@@�,�%�@��,�%=@",�%�@@"

������������5����
	��	

���
��

"
��������&�(������


"
��������&�(������


� �����
�B#	


���5�	�C�%�B�����

�	���
��C

B#	


��������	�	��4���CK�@�???������


B�������	�
	


�������CK�#	


�����	����������

�	

B5����3�
3��CK�#	
��	��������3����5����3�����

�����	�&�(������


�������
� �@@�4��,�=@@�4��,���@@�4��,��&@@4��,�&+@@4��,�?=@@4��,��?�@@4���,��+&@@4��

��
��4

 +��

�

�
���4

 ���



���

3�4

 9�	�

���
���#	
��1��� '������*����������
/

�
�

�	�9��4�� 9�	�

�����)(�������*%%%%��%+�%���������

� �����
�5��
���%��)"����
��

� #	��
	0�
�4��,���
���������D
��,���11��,�<�����	���
�

�	�	��4��

� ���������1���
��5��
���%��)"�
3�����������������

�	�
�4��

� ����������1���
���
	0���

���1���
7����
�
��
	1����

�	�

�����������������
��

,��(-����.�
��-��
����	�
���%�����/$��2,��������

5��
���%������
�����	���������	
��
���

7��5����
	��	

�
7���67�'������
	
��1������
	6�����������
�

�������
���
���4��1
.����

7�?=@@�4��



PMU User’s Manual

�&&�

����������������������������

�	�
�4���*5��
���%�)"����
��/

�������5����3�����

%�@�,%�@�,%=@�,%�@@� %�@�� %=@",�%�@@"

��.
�
��3�'���3�*5/
� 5@@@@�5@@�� � 5@@@@�5@@�2 5@@@@�5@@=�

#)��'���3�*�/
� �@@@@��@@@2 � �@@@@��@@@� �@@@@��@�22

%����'���3�*%/
� %@@@@�%@@�2 � %@@@@�%@@@> %@@@@�%@2��

�
	0�'���3�*�/
� �@@@@��@@�2 � �@@@@��@@@> �@@@@��@�22

����
���'���3�* /
�  @@@@� @@�2 �  @@@@� @@�2  @@@@� @�22

:
����������	
�D�����*:/
� :@@@@�:@��> � :@@@@�:@@&> :@@@@�:@�22

���	
��������	
�D�����*�/
� �@@@@��@��> � �@@@@��@@�2 �@@@@��@�22

��
��'�6
�
���*�/
� �@@@@��@�22 � �@@@@��@@=� �@@@@���@��

��������&����4�����		��

�	�*�5�$%����/

� &���

� *�(�

� ����

� +���(

� -��5

� .���(

� 6�(��

� 7����

8

� &

� *�(9�

� ���9�

� +

� -��5

� .

� 6

� 7

� 8

���� �5�

*?�
	/ *?�
	/



PMU User’s Manual

�&2�

���������!�� ��!5��	�
���
��

������������5����
	��	

���
��

"
��������&�(������


� �����
�B#	


���5�	�C�%�B�����

�	���
��C

B#	


��������	�	��4���CK�@�???������


B�������	�
	


�������CK�#	


�����	����������

�	

B5����3�
3��CK�#	
��	��������3����5����3�����

�����	�&�(������


�������
� �@@�4��,�=@@�4��,���@@�4��,��&@@4��,�&+@@4��,�?=@@4��,��?�@@4���,��+&@@4��

��
��4

 +��

�

�
���4

 ���



���

3�4

 9�	�

���
���#	
��1��� '������*�	�
�������/

�
�

�	�9��4�� 9�	�

�����)(�������*%%%%��%+�%���������

� �����
�!�� ��!5�*�	�
/����
��

� #	��
	0�
�4��,���
���������D
��,���11��

� ���������1���
��!�� ��!5*�	�
/���������������

�	�
�4���

� ���������1���
���
	0���

���1���
7����
�
��
	1����

�	



PMU User’s Manual

�&=�

���������������������
��

,��(-����3�������-��
����	�
���4�"��/4%�*����

5��� �����
�

�	

� '������5���

� '������)�'�&���5���

& '�&���5���

2 '������5���

> '�&���5���

N��
�

�	�	��4�����
��K����� �������

�����1
����N

N��5�������	
��

�	K������
�������*'�����)'�&�������/

�����������������������������

�	�
�4���*!�� ��!5/

:3�� <��� ��������5��

U#( U#<@�@�@�I�U#<=��>��

UV( UV<@�@�@�I�UV<=��>��!5�

U5 U5�@�I�U5�=22�2

U#( U#<@�@�@�I�U#<���>��

UV( UV<@�@�@�I�UV<���>��!5�

U5 U5�@�I�U5�=22�2

U#( U#<@�@�@�I�U#<>�>��

UV( UV<@�@�@�I�UV<>�>��!5�

U5 U5�@�I�U5���>=>

U#( U#<@�@�@�I�U#<>�>��

UV( UV<@�@�@�I�UV<>�>��!5&

U5 U5�@�I�U5��=�+�

U#( U#<@�@�@�I�U#<��?��

UV( UV<@�@�@�I�UV<��?��!52

U5 U5�@�I�U5�+�?�

�.�����K�U5<@@@@

UV*#/<@�@�@

� � � � ����,����
,������ � B���������1���
��!�� ��!5�5�	���C



PMU User’s Manual

�&>�

��������&����4�����		��

�	�*�5�$%���/

������������������	

���
	
�������	

���
	
�������	

���
	
�������	

���
	
�����������

���

���

���

��	����	����	����	���

�
	�9�� �����
�

�	 �
6	�� �
���

�	

� ����
�����
��
 ��

� ��	�
	6���
� ��*:(�/

� '���
D
	6���
� '�*'(�/

& ��
��:���
	���'���3 �:'

2 �
6	���!���	� �!

= ��
����
�'���3 ��'

> '�A���
���	�
	6 '�*':�/

+ ��	1
�����	�
	6 ��*�:�/

? '#

�����

�����

�����

	��


�����

�����


����

����

���
������

���
������

����

����

�����

	��


�����

�����


����

�����



PMU User’s Manual

�&+�

�����������������������������	

���
	
�	

���
	
�	

���
	
�	

���
	
�����

������

������

������

��	���	���	���	������

�

��	 �����
��
	
 �
�
�� �
����
	


� '���
D
	6���
��� '��

� '���
D
	6���
��� '��

� ��	�
	6���
��� ���

& ��	�
	6���
��� ���

2 �
6	���!���	� �!

=  �����!���	�  !

����

����

����

����

����

�


�����

�


����

����

����

����

�


�


�

�

�

�

�

�



PMU User’s Manual

�&?�

������&��!�� ��%��	�
���
��

������&�����5����
	��	

���
��

"
��������&�(������


� �����
�B#	


���5�	�C�%�B�����

�	���
��C

B#	


��������	�	��4���CK�@�???������


B�������	�
	


�������CK�#	


�����	����������

�	

B5����3�
3��CK�#	
��	��������3����5����3�����

�����	�&�(������


�������
� �@@�4��,�=@@�4��,���@@�4��,��&@@4��,�&+@@4��,�?=@@4��,��?�@@4��,��+&@@4��

��
��4

 +��

�

�
���4

 ���



���

3�4

 9�	�

���
���#	
��1��� '������*�	�
�������/

�
�

�	�9��4�� 9�	�

�����)(�������*%%%%��%+�%���������

� �����
�!�� ��%�*�	�
/����
��

� #	��
	0�
�4��,���
���������D
��,���11��

� ���������1���
��!�� ��%*�	�
/���������������

�	�
�4���

� ���������1���
���
	0���

���1���
7����
�
��
	1����

�	



PMU User’s Manual

�2@�

����������&����������
��

,��(-����3�������-��
����	�
���4�"��/$�*����

5��� �����
�

�	

� '������5���

� '������)�'�&���5���

& '�&���5���

2 '������5���

> '�&���5���

N��
�

�	�	��4�����
���K����� �������

�����1
����N

N��5�������	
��

�	�K������
�������*'�����)'�&�������/

������&����������������������

�	�
�4��*!�� ��%/

!%�� !%�& !%2

� �@@@@��@=� �@@@@��@�� �@@@@��@�� 

5 5@@@@�5�?� 5@@@�5�?� 5@@@@�5�?� 

% %@@@@�%@�� %@@@@�%@�� %@@@@�%@�� 

� �@@@@��@@=� �@@@@��@=� �@@@@��@=� 

  @@@@� @=�  @@@@� @=�  @@@@��@=� 

: :@@@@�:@�22 :@@@@�:@�22  @@@@� @=� 

� �@@@@��@�22 �@@@@��@�22 �@@@@��@�22

� �@@@@��???? �@@@@��???? �@@@@��????

� �@@@@��???? �@@@@��&??? �@@@@���???



PMU User’s Manual

�2��

������&�&����4�����		��

�	�*�5�$%���/

���������	

���
	
����

���������	

���
	
����

���������	

���
	
����

���������	

���
	
����

��	����	����	����	������

�
	�9�� �����
�

�	 �
6	�� �
���

�	

� ����
�����
��
 ��

� ��	�
	6���
� ��*:(�/

� '���
D
	6���
� '�*'(�/

& ��
��:���
	���'���3 �:'

2 �
6	���!���	� �!

= ��
����
�'���3 ��'

> '�A���
���	�
	6 '�*':�/

+ ��	1
�����	�
	6 ��*�:�/

? '#

�����

�����

�����

	��


�����

�����


����

����

���
������

���
������

����

����

�����

	��


�����

�����


����

�����



PMU User’s Manual

�2��

�����������������������������	

���
	
�	

���
	
�	

���
	
�	

���
	
�����

������

������

������

��	���	���	���	������

�

��	 �����
��
	
 �
�
�� �
����
	


� '���
D
	6���
��� '��

� '���
D
	6���
��� '��

� ��	�
	6���
��� ���

& ��	�
	6���
��� ���

2 �
6	���!���	� �!

=  �����!���	�  !

����

����

����

����

����

�


�����

�


����

����

����

����

�


�


�

�

�

�

�

�



PMU User’s Manual

�2��

������2��!�� ��%*���/���
��

������2�����5����
	��	

���
��

"
��������&�(������


� �����
�B#	


���5�	�C�%�B�����

�	���
��C

B#	


��������	�	��4���CK�@�???������


B�������	�
	


�������CK�#	


�����	����������

�	

B5����3�
3��CK�#	
��	��������3����5����3�����

�����	�&�(������


�������
� �@@�4��,�=@@�4��,���@@�4��,��&@@4��,�&+@@4��,�?=@@4��,��?�@@4��,��+&@@4��

��
��4

 +��

�

�
���4

 ���



���

3�4

 9�	�

���
���#	
��1��� '������*�	�
�������/

�
�

�	�9��4�� 9�	�

�����)(�������*%%%%��%+�%���������

� �����
�!�� ��!%�*���/����
��

� #	��
	0�
�4��,���
���������D
��,���11��

� ���������1���
��!�� ��!%*���/���������������

�	�
�4���

� ���������1���
���
	0���

���1���
7����
�
��
	1����

�	

������2����������
��

,��(-���������	������5�
���4�"��/$��*�+���������

!�� ��!%����
�����	���������	
��
���

7��5����
	��	

�
7���67�'������
	
��1������
	6�����������
�

�������
���
���4��1
.����

7��+&@@�4��



PMU User’s Manual

�2&�

����������2����!�� ��%�����������
��

!%�� !%�& !%2

� �@@@@��@=� �@@@@��@�� �@@@@��@�� 

5 5@@@@�5�?� 5@@@�5�?� 5@@@@�5�?� 

% %@@@@�%@�� %@@@@�%@�� %@@@@�%@�� 

� �@@@@��@@=� �@@@@��@=� �@@@@��@=� 

  @@@@� @=�  @@@@� @=�  @@@@��@=� 

: :@@@@�:@�22 :@@@@�:@�22  @@@@� @=� 

� �@@@@��@�22 �@@@@��@�22 �@@@@��@�22

� �@@@@��???? �@@@@��???? �@@@@��????

� �@@@@��???? �@@@@��&??? �@@@@���???

������2�&����4�����		��

�	�*�5�$%���/

� &���

� *�(�

� ����

� +���(

� -��5

� .���(

� 6�(��

� 7����

8

� &

� *�(9�

� ���9�

� +

� -��5

� .

� 6

� 7

� 8

�/� ���



PMU User’s Manual

�22�
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B-4. Master-K500/1000H Communication Protocol

B-4-1. Specification
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