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Bevezetés

Szakdolgozatom témajaul az LG Industrial Systen®¥0%26ta LS IS — Leading
Solution) PMU csalad 330-as tagjanak programozagdasztottam. A programozason felil az
érintoképernys vezérlés kifefildésére, és ezek |épa® térek ki.

A dolgozat el§ felében a kijelzést, a bevitelsl valamint azok fejlettségi szintj@ir
lesz sz6. Majd folytatodik a bevitelt és a kijelz&gy egységbe foglalo kompakt ipari
eszkdzokkel az un. HMI — Human Machine Interfacemtier-gép kozti felllet). Ezelr
részletesebb bemutatét azért olvashatunk, mert daesrilékek az ériBképernyk
eléfutarjainak tekintheik.

A tovabbiakban a nagyobb felbontasu kiggdanikodési elveit ismerhetjik meg.
Ezutan kilonbdz mikddési el érintbképernykrsl kapunk 6sszefoglalast.

A gyartasautomatizalds egyre nagyobb teret nyeipaban és ezzel egyltt egyre
nagyobb igények mutatkoznak az ember gép kapcsmigbnomikussa tételére. Egy
univerzalis eszktznél pedig koripygyors atprogramozasra, valamint ezek soran egjsze
monitoring célokra is kivaléan alkalmas egy ilyagyseg.

A Mechatronika, Optika és t&zertechnika Tanszék Laborjdban déRMU készulléek
segitségével a hallgatok konnyedén megismerhetikn etrechnologia altal nydjtott
lehetiségeket. Eddig mar tobb szakdolgozat készilt PlsChazza kapcsolodo témaban,
valamint a PMU-t kisebb-nagyobb részben bemutats ote olyan még nem, ami fokozatosan
nehezed példaprogramokkal konnyitette volna meg az es@szannak a Windows alapu

programjanak megismerését.
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1. Torténeti attekintés

1.1. Kijelz 6 eszkdzok attekintése

A miiszaki életben a kijelzés fontossaga mar a kezdgteldghatarozo volt. Az egyre
0sszetettebb berendezésekben pedigidontossaguva valt.
Eszkozeinken a kijelzés elektronika nélkiil is mé&gsriletett. Es a mai napig is fontos hogy
betaplalt energia nélkil meg tudjunk valamit alapi. Féleg az egyszésége miatt. Miért
kellene egy alarendelt helyre koltséges megolddsekaezniink, ha megfetelmechanikus
kijelzés is elegeni Gondolok itt példaul egy hétkéznapi konyhai vikegéd szintjeldjére.
Tokeéletesen megfelel a vizszint megallapitasarakégylebsav kis Uszéval. De elektronika
nélkil nemcsak a legegys#bb eszkdzok allnak rendelkezésiinkre. Mechanikusadehet
nagyon igényes és pontos eszktzoket készitenndkya kilonb6& méwvmiiszerek, orak. Pl.:
automata karorak, klasszikus preciz mechanikiiszerek.

1.1.1. Alampa

Az elektronikus kijelzés legegys#bdb formaja a ,lampa’. Ez az eszkdz diszkrét
informacio kijelzésére alkalmas. Fontossagat amapig megrizte. Hiszen ha nem 6sszetett
informaciordl van szé: tokéletesen ellatja szerepigen példaul ha allapotot jelez vissza,
figyelmeztet. Nagyon nagy @lye az olcs0sadga és egyss&ige: manapsag egy ilyen
egyszeii jelzéegyseégként alkalmazott LED (Light Emitting Diodélez par forintért hozza
lehet jutni. Sokféle modon kaphatd: kilonBozZoglalatokban, csatlakozokkal, és

természetesen onalldan is.

1. dbra LED lampak foglalatban
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o

2. abra: 6nallé lampa, 6nallé LED, LED sor

S6t ennek a technolégianak olyanémye is van, hogy kethél tobb értéket is
lehetséges vele kijeleztetni a tobb §zifED esetén. Az iparban még a klasszikus izz6lampa
is jelen van, de egyre inkabb atadja helyét a leesenergiafogyasztasu, hosszabb
élettartamu, fejlettebb technologidknak.

A Jampa” nem csak 6nalléan alkalmazhato.

Ha tébb lampat egymast kiegészitve alkalmazunkjsnegyszei kijelzé egységet kapunk:
ilyen lehet egy LED-sor. Ezzel szintet tudunk lgpti, annak valtozasét is kovethetjik. De
példaul a kozlekedési lampa, mint jgdgység is ide tartozik.

1.1.2. Atdbbszegmenses kijelz 6

Tobb lampat nemcsak vonalsizen tehetiink egymas mellé és hangolhatjuk 6ssze

mikodésiket, hanem sikban is. Ennek az egyik legisinepéldaja a hétszegmenses kielz

3. abra: 7-szegmenses numerikus, 14-szegmenses ralfaerikus, 10-szegmenses sor - modularis LED

kijelz 6k
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Itt mar lathatjuk hogy tobb lampa 0Osszehangolasatéas nemcsak azok egyedi
informacioértéke lesz lathatd, hanem az egészeerapunk egyet.

Innentl fogva csak a felbontas finomsaga szab hatart jelz&s mirdségének: a hét
szegmensnél tébbet hasznalunk, példaul egy tizens#ggmenses kijedz Mar nemcsak a
szamokat hanem hidet is ki tudunk jelezni. Ez a hétkdznapi szohakthan elterjedt
»palcika kijelzének” .

Mindenképp ki kell hogy térjek egy ma mar nem atkatott, de mindenképp érdekeét s
muvészien szép megoldasra;, az izzOszalas szamkijelzéEz a megoldas régi
méwmiszereken taldlhatd meg. Egymas mogott vékony iZtakladl kialakitott szamok
helyezkednek el, és amelyik szamot akarjuk kijelezn a szalat izzitjuk. A szépsége abban
rejlik, hogy egy szam nem szégletes szegmerigeldtl, hanem a szal hajlitasanak
megfeleben egy irott szdmhoz hasonlé. Mindez egy kis bilatt talalhatd: tehat egy olyan
izzOldmpardl van sz6: amiben tiz izzészal talalh&#nos a fogyasztasa, disszipacidja mar

nem a kornak megfelél

1.1.3. A ,nagyfelbontasu” kijelz 6

Ha mar a felbontas jott szOba: a szegmensek tovaielesével a pontmatrix kijélza
kovetked; ami a tovabblépést jelentette. Ezzel akar mafikya elemek is élvezhét
minéségben kijelezhéek. LCD, és LED technoldgiaval készil legtdbbszor.

ekt COMRAD sk
*#5x7 DOT-MATRIA

# dxle ZEICHEH
dokkEL ECTROMI ookt

4. abra Kilénbdz6 LCD modulok

A minél jobb felbontasra torekvés magaba hordozkigebezhetség hvilését, mibségének

s

javarészét. De napjainkban a kulonbdelbontasu Folyadekkristalyos (LCD - Liquid Cryista
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Display) panelek a legelterjedtebbek. Ezek ararsdklenésével egyredraz elterjedtségik.
Méretik és alkalmazhatdsagi tertiletik egyre vattszdb.

1.2. Beuviteli eszk6zok attekintése

Legegyszdibb beviteli eszkdézink a nyomoégomb. Ez a kezdéte&t mai napig dout
jelentbsséggel bir. Tébb tipusa létezik: a nyomogomb, mk@pcsold, egy-tdbb allasu
kapcsolok, specidlis kapcsolék. Mar itt egyes tipmal megjelenik a kijetikkel vald
integraltsag: a bekapcsolas esetén vilagitd gombBakk egyszerre kijetik” és beviteli
eszk6zok is egyben. A gomboknal a technologiddeéjit foleg az utobbi idkig: inkabb az

élettartamra, megbizhatosagra fektetve a hangsulyt.

&
¥ )

5. abra standard és vilagitos nyomégombok

6. abra standard és vilagitos billefikapcsolok

A beviteli lehetségeket tovabb nézve megdllapithatjuk hogy a gombok
mindenttt nagyon fontosak, legjobban a csoportaldmalezésikkel lehet a
bevitel mirbségét javitani. igy példaul hasonlé csoportba keskila hasonlo

rendeltetéé gombok, lehet ez egy funkci6 gombsor, vagy nunusrik

tasztatura. (7. abra)

7. dbra




Pardczi Andras Eriniképernys kijelzd egység programozasa

Ezutan kezd8dott a gombok szamanak a csokkentése. Ez a gywiardhetséget noveli,
kozben a funkciobk nemhogy csokkennének hanémeki Ezt tobbfunkciés gombokkal
érhetjuk el. Manapsadg az egyik legéssabnek a készilékeken belil menirendszer
kialakitasa inik. Bar ha ez tul bonyolult akkor a jobb attekeiffségre tett probalkozas
atcsap talbonyolitasba. igy hat a fontos funkcidkfebb, ha kozvetlen elérésgombot
hagyunk.

A gombokon felll hasznalunk még speciélis bevislikozoket. Példaul: Potenciométer.

1.3. Kijelz 6k és gombok egy egységbe integralasa

A gombok és kijelék integralasa a k6zds modulba valo illesztéssalstdlmeg igazan. Ezt
mutatja be az LG cég kis kij@lzgysége 8. abran lathatd XGT panel.

[1]

XGT Grafikus kis kijeld egység az LGét:

Jellem®k:

- 192x64 dot, 256 flash memodria, beépitett RTCisadjos ora),
- RS-232 és RS-485/422 port melyek egyszerre hisdak és

két killonb6# PLC-s rendszer 6sszekotésére is alkalmas. N:M

RN RN

multi-master kommunikacio.
- 24 VDC tapfesziiltség

- 10 digites password védelem

- Képerny kiméls funkcio

- Modbus Master (ASCII / RTU) 8. abra: XGT panel
- LG inverterhez kodzvetlenul is kapcsolhato

- 4 funkcio billentyi, 6 navigal6 billentg, alarm és esc billeniy

- Kénnyen kezelhétszoftver.

- Kor diagram, oszlop diagram, Rotate funkcid.

- Nyomogomb és lampa alapfunkciok

- méretek: 147mmx90mmx37mm

1. tAblazat: LG XGT (Ujabb verzid), és konkurensei
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Mint lathatjuk ezek az egységek HMI — (Human-Maehinterface) nevet kaptdk amelynek
jelentése ember-gép kozti felilet. Tehat az infmitakijelzésre és bevitelre egyarant

alkalmasak.

Az LG céq jelenlegi kinalatdban tébb HMI sorozatrisgtalalhatd: nem kizardlag kompakt
méreti tagokbol allé MMI sorozat a belégzintl kezdve az egyre professzionalisabb HMI-
ket vonultatja fel. Nagyobb métgtfinomabb felbontasu kijetiegységek tobb leh&teget

biztositanak a felhasznaloknak, bar aruk magasabb.

LG MI2L20C tipus:
- 2 sor x 20 karakteres
- 6 navigéacios-, 4 programozhat6 billenty(, 2 alapeED
- 128K Flash, 32 K RAM, Intel 186
- 9-35v DC

LG MI2L20C

MI4L20C, MI4L20CX tipusok:

- 4 sor x 20 karakteres kijelzés

- 6 navigacids-, 4 programozhatd billentyQ
2 allapot LED (MI14L20C tipus)

- 16 maveleti, 12 programozhato billentyQ,
10 &llapot LED (MI4L20CX tipus)

- 128-, 512K Flash; 32-, 128K RAM, Intel 186
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MI4L40CX, MI8L40CX tipusok:

- 4 illetve 8 sor x 40 karakteres kijelzés

- 16 mQveleti-, 12 programozhato billenty(, 10 @dialLED
- 512K Flash, 128 K RAM, Intel 186

- 9-35v DC

MI4L40CX/MI8L40CX

2. Ki- és bemeneti egységek - Erint 8képerny 6
A ki- és bemeneti egységek kétiranyu adatcserégredek..
A ki- és bemeneti eszk6zok klasszikus példaja agnéngezett éririképerny (touch

screen). Az ériiképernyy egy szamitdogép monitorahoz hasonlé eszkdz, melynek

segitségével a rajta megjetamarancsokat és funkciokat érintéssel valaszth&ijuk

Az érintbképerny ultrahang vagy nagyfrekvencias jelek segitségéveékeli, hogy a

képerny elé helyezett atlatszo, Gveg vagyianyag réteget a felhasznalé hol érinti meg.

Az egeres kattintasnak ujjunkkal végzett &etkoppintas felel meg. Ezt a technoldgiat

tébbek kozott informéacids pultok esetében alkalrdkizz
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2.1. Technolégiai alapok
[2]

A CRT monitorok képcsotve két kategoriaba tartodidtaill. in-line
képcsovek. Ebbinél az egy ponthoz tartoz6 mas-masisgi red - piros, B: blue - kék, G:
green - z0ld) foszforpontok és a kiulonb&zinekhez tartozé elektronagyuk is delta formaban
(egymashoz képest 120a) helyezkednek el. Utdébbinal ugyanez soronkggirés mellett
valésul meg. A képdsmaszkolasa lehet lyukmaszk ill. racsmaszk (résk)asz
Az LCD monitorok az un. panelos monitorok kategéaa tartoznak. Uveglapok kozé
helyezziik a folyadékkristalyt, majd az Uveglapols&inldalara 1-1 elektrodot tesziink. A két
elektréd kozé kapcsolt fesziltséggel (10 mV nagys@dj négyszdgjel) szabalyozhat6 a
kristaly fényateresétképessége. A fény kiméroldalara fénysiréket szerelve éhllithato a
3 alapszin. A fény polarizatoron keresztil jutlbeki az eszk6zbedd.
Az aktiv matrixos megoldasnal minden képpontbamiyatiékkristaly belépoldalahoz (az
Uveglap kulé oldalara) pontonként 3 (szinenként 1) un. TFT TFIm Transistor:
vékonyréteg tranzisztor) vezéiranzisztort helyezink el. A fény kilépldalan az 6sszes
képpontnak egy kozos elektroda kerul elhelyezéXassziv matrixos megoldasnal minden
sorhoz 3-3 (szinenkeént 1-1) és minden oszlophoxdzérbcsikot rendellink, és a sor adott

szincsikja és az oszlop metszéspontja kivalas&éppont kap vezérlést.

2.2. Az érint 6képerny 6 mikodése

Jelenleg tobbféle fikodési elv alapjan gyartanak etiképernyket.

[3]

2.2.1. Rezisztiv elven alapulo képerny 6k

Ez az eszk6z egy hajlékony membrant hasznal, datsAb fémoxid bevonatot és egy térhalét
tartalmaz az érintési pont meghatarozasahoz. A xémmevonat és a hald kissé ronthatja a
képmirbséget és a feny&r A legfontosabb éhye a technoldgianak, hogy sokféle targy

érintésére képes reagalni: ilyen példaul a késztyj, koréom, nfianyag érint toll, stb.
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2.2.2. Kapacitiv elven m Gkod 6

Ezek a képerrik elektromos jelek érzékelésén keresztll allapitjedg az érintés helyét és
létét. A technologia éhye a gyors reakcioid tartdossag, és a fellleti szennya@esekkel
szembeni érzéketlenség. Viz, zsir, €és egyeb szetuge nem befolyasolja ezen képédiky
gyorsasagat, pontossagat, és felbontasat. Sajpataidon a technoldgia alapktvetelménye
hogy kizarolag vezét foldelt eszkdz érintésére érzékeny (ilyen az embg), igy nem

alkalmazhato olyan kérnyezetben ahol 8iéebztyi viselése koteldr

2.2.3. Kivetitett kapacitiv

Hasonl6 elven ritkodik mint a kapacitiv, azzal a kilonbséggel, hegy alacsony fesziiltség
mezt vetit at killbnbod anyagokon. igy hasznalhat6 példaul kirakatiivegegy\egyéb véd
anyagokon (akér acélon) keresztil is. A hatranydagy a felbontasa nem olyan nagy, mint

az ,egyszel” kapacitiv elinek.

2.2.4. Infra-vezérelt képerny o6k

Az eszkdz az érintési sikon general maganak egihédat, és ezen figyeli a megszakitasokat.
A technolOgia hatranya az, hogy érintést érzékethiglott még ténylegesen hozzaértink

volna.
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2.2.5. Fellleti hanghullam vezérlés

A feluleti hanghullam vezérlés(surface acoustic wave — SAW) képeaikya fellletikon
keresztll hanghullamokat inditanak, és az érintiédt keletked megszakitasokat érzékelik.
A technoldgia hatranya abban rejlik, hogy a fekitetnegtapadhatnak szennjgezsek amik a
hullamokat elnyelik, ezzel ,vakfoltokat” eredméngiemek.

3. LG PMU 30-as sorozat

Napjainkban a testreszabhatosag, a felhasznélobezabtfelllet, ezzel egyutt a latvdnyos
grafikus megjelenés egyre inkabb aété&be szorul az ipari felhasznalasi terlletekerAis.
PMU segitségével integralva tudjuk a kijelzést2ganyitasi feladatokat kezelni.

Az LG Industrial Systems (jelenleg LSIS) altal gpér vezérd és kijeld rendszer (PMU —
Programozhaté Monitor Egység), amely egy PLC — hunriterfész. Lehéwé teszi
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szamunkra hogy a PLC-t vezéreljukjikidését, utasitds végrehajtasat nyomon kovessik.
Ezek LCD kijel®k, fellletikén érintésérzékeny cellakkal. A cel@lintésével a monitoron
levé elemeken keresztil tudjuk a PLC-t vezérelni. Argya PMU-hoz kifejlesztett egy
szoftvert amellyel kilonb@z abrakat tudunk szerkeszteni, éfinnedk (touch tag), és
funkci6 gombok (function key) tudjuk a PLC bemenétiékeit valtoztatni. Valtozok,
memoriak értékeit is konnyedén megjelenithetjlikjela6kon numerikus és grafikus modon
is. A szoftver grafikus fellletén létrehozott alilak meg kell szerkesztenlink a Kifeiz
megjeled vezérb elemeket: a grafikus megjelenésen tul a megfabaolokba adjuk meg a
regiszterek pontos értékeit. Ha itt nem a megiedelekek vannak definialva akkor nem, vagy

nem a kivant modon tudjuk vezérelni a PLC-t.

3.1. AKkijelz 6egység megjelenitési lehet 6éségei

A PMU-t leggyakrabban a kdvetkilz megjelenitésére hasznaljuk leggyakrabban: [4]
e Virtualis nyomogombok
» Alfanumerikus kijelzés
« Uzenetek
* Risztasi Uzenetek
* Képek, jelképek
» Grafikonok
* Diagrammok
*  Meréorak (virtudlis)
o Statisztikak

» Fizikai paraméterek

Az Uzenetek, esetleg riasztasi Uzenetekreelprogramozasa és a folyamat kdzbeni
megjelenitése doitfontossagu lehet. Mert egyértdlemn tajékoztat az esetleges hiba esetén,
és a gyors hibaelharitasrol is tajékoztathat. Osetben j6 ez amikor egy kevéssé képzett
munkaeé felligyel egy bonyolult gépet. A programozonak tékége van ezenkivil még

rejtett gombok deklaralaséara. Ezek pedig akkor masak, ha nem szeretnénk hogy a egyes

ablakokhoz, funkciokhoz illetéktelenek férjenek hdzallitsak at. llyen rejtett gombokat ugy
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hozhatunk létre hogy érintésérzékeny teriletet atékink grafikus megjelenés nélkul
(touch).

Ezenkivil jelszoval védett érthfellletet is Iétrehozhatunk.
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4. A PMU programozasa

A PMU programozas étt a PLCt kell programozni. Ehhez jelen esetben MW3N
programot hasznaljuk, amelyben létradiagramos Uzeaham irjuk meg a programokat.

A PMU program megfelél futdsanak alapfeltétele , a hibatlan PLC prograegléte, igy a
kijelz6 tovabbi programjait ezen programok meglétére aapi.

A késziléket a PMU Editor programmal programozzei, az LG Industrial Systems Co.
LTD. ezt a sajat kijekinek a programozasara fejlesztette ki. Ez az editkelléen
felhasznaldbarat, és grafikus megjelenésével dz&ije PLC dsszehangolast hatékonyabba

teszi.

Mivel két szoftverrel dolgozunk a kétparbeszédére figyelnink kell. A PLC programban
hasznalt valtozoknak ugyanazoknak kell lennilk aenika PMU programozas soran
hivatkozunk. Tehat példaul ha a PLC egy bemenglygatet adunk, a kijelinek is ugyanoda
kell a jelet adnia. Ezt agy érjuk el, hogy ugyamameemoriateriletekkel dolgozunk.

PMU editor program

Mint méar az ebzéekben sz06 volt réla: a PLC programok PMU-n kerdskgzelésére szolgal.
A www.lgis.comoldalrdl téritésmentesen letolthedz aktudlis legujabb verzié. A program
hasznalatat a Tech — Con Kft. (volt Yeruham Kftljalakibocsatott Elektronika CD-n
talalhatdé PMU programozas segédlet alapjan fogjtékiateni. Valamint a példaprogramok

felépitése is ezen segédlet tematikdja mentén inadgail

1. Példaprogram: Bemenettel vezérelhet 6 lampa

Ebben a példaban a PMU programozasanak alapjaitjtékat.

Egy nyomogombot, és az azzal vezeérdithi@mnpat deklaralunk.
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A PMU programozast medgaéen a GMWIN programmal készitsik el az alabbi PLC
programot, és toltsiik at a PLC-re. Ugyeljiink aozdk helyes deklaralasara

K comwin 4% source’ piiprog Lsee = ! Elljj

4 H e

510,00 SR 0.0.0 j

Rowd | —— G
_ LMY D.0
Rowd ] b
Rowr 2
-

4!lﬁ v

Amint ez megtortént hozza is lehet latni a PMU aditasznalatahoz

Inditsuk el a PMU editor programot a talcandléonnal, vagy a Start mendéib

Els6 lépésként inditsunk el egy Uj projectet (~teRfpoject menl New Project sorara
kattintva

—

!Eru:ujeu:t Wiewe Library window  Transfer Sim

Close Project !

(= Cpen Praject. .. CHIEE
E Save Project AzErl+5
Save As Projeck

Project Information. ..

1 De\Dokurenturmokl. - p 1 RMLUE

Ezutan ki kell valasztaniRMU tipusat
Késsbbiekben lehet modositani, de az aktudlisan hasawiséget jeldljuk ki, mert a

kilonb6d tipusok egyes paraméterei eltérhetnek egymadtde(pontas, képméret, szin)




Pardczi Andras Eriniképernys kijelzd egység programozasa

Majd aPLC tipusat

x|
b actkiitie Tupe
[ PHMU-330BT (3204240, Mona) |

Target PLG/Contraller ™ with Friet [ withi Rt

— atation Mo, Option
I_D';I (3} Descrete iiented
=l )} Cortinuouz Oriente
— Type(word & block]:
& 16120
O 4x3z

£ Vizzza | Befejezes I Meégse | Siigo |

PLC Series Name(LOADER): Kommunik&ciot biztosit a PMU és a PLCzk&t a PLC

kommunik&cios betoltdje segitségével.

PLC Series Name (LINK): Kommunikaciot biztosit a PMU és a PLC kdz@a PLC

kommunikaciés modulja segitségével.

A New Screen(Uj Ablak) ablakban adja meg a képetngzamat, (nem a képeriky
mennyiségét, hanem, hogy a szerkeszidm@perny hanyadik legyen) tipusat, és kattintson

az OK gombraMegjegyzést(Description) is{izhet az ablakhoz.
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Mew Screen
—Screen No.——— - Type
{+) Base OK
|1 3 2 Window
) Sub Cancel
—Description
Touch, Lamp, Numeric Data

Type (Tipus): A létrehozni kivant képeréiyipusat adhatja meg

» Base Screer{fAlap képerny) : Egy teljes mérét képernyt

* Window Screen (Ablak Képerng) : A PMU Kkijelz6 fellletének csak egy részét
foglalja le. Hasznos leh&ég, mint élugro meni hasznalata, ha péladul megjelenik,
amig egy funkcioé aktiv.

« Sub Screen(Al képerny): Atfedé Base (alap) képeryétrehozéasa.
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= PrAU T10TT - CmtL SIS o Training, PU

File Project Edit “iew I\ Tag Library Window Transfer Simulation Tool Help |

DREES ¢ AT S4 0 = v |[REwEms = e e

IE\DQOC_,%Q\\'\A HJ124H,°|5:3| ,Mmm\\\\h_&m’;z_sm|12,m|
— = .

& Base
b 1-Touch, Lam
[ Windaow

Sub

FMessage

Alarm
Image
Svmbol
Glaobal

Projec?ablak

Munkafeltlet

| Statusz sor

N R— s

B Project

Stand by N ELINKS [(B37.23e | % usage [PMU-710TT ~
N

Miutan kész az etsablakunk deklaraljuk etsobjektumunkat is

Touch (érinfelllet)

Megvéltoztatja a megadott bit értékét (0=>1 vagyd=a PLC programban a kijeldlt terllet
megérintésének hatasara.

Az objektumok elhelyezésedt érdemes a raszterekez vald igazodas antichiZzSnap to
Grid bekapcsolasaval érfiegl. Ezzel az &ltalunk valasztott objektum mindikijalz6 elemi
érintkezési fellletrészeihez fog igazodni. igy slkeetjlk az egyes gombok részeinek

erinthetsegi szempontbadl holt térként vald Gizemét.
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|-E|:Iit Wigts Draw Tag Library hindow

@ Unda CErl+Z

Copy Ckel+iC

& Cukis kel

2 Muki-Copey. ..

| i e

. Delete Del
Move ta..,.

5 Group

ﬁf Lingroup
Atttk

=¥ Redraw hp|a
Select Al ZhElHA

I_MI
Grid crid Setup(o)

Set

A legegyszdibben ezt egy éte megtervezett gomb segitségével tudjuk megjelenit
Toltsiik be alLibrary (kdnyvtar) mendpont alatt &ibrary load (kdnyvtar betoltés)

parbeszédablakot.

¢t Tag | Lbrary Window Transfer =

Library register. ..

Path setup... l !

Itt kivalaszthatjuk a betdlteddkdnyvtartipusat. valamelyButton (gomb) konytarbdl toltsuk

(Load) be a nekiink grafikailag legmegfélabet.
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Load library

|

9: 10 11: 12:

PgUp ‘ PgDown

ype TR |  Reolview
Register ] Delete | Quit

Ezek a konyvtarak éfe rajzolt Osszetett grafikaju, de jobban kidolgbzelemeket
tartalmaznak. A gombokndl természetesen a szuksagesfelllet (touch) dekraldlva van.

Ehhez kell majd tarsitanunk a kivant funkciot.

Helyezzik el az objektumot a nekink megielaklyre az albakban. Kattintsunk a gomb
fellletére. A Popup meniben talalhaté touch ¢hem tudjuk az érintésre végrehajtandé

funkcidkat beallitani.




Paroczi Andras

Eriniképernys kijelzd egység programozasa

id i bvpe

1 Feck

Feck
Rect

PalyLine

General (Altalanos) lap: Ne valtoztasson meg semmit. Addigsion (Megjegyzés) mében

megjegyzéstiizhet a nyomégombhoz.

Touch |

General | Display | Operation |

Description |

[~ Condition Use

[~ Use &s Function Ke

<attention> Please, Use

Ha a Condition Use\
(Feltétel hasznélata)
engedélyezve van a

bit valtoztatdsa nem
érvényesil, mig a
megadott feltételek
nem teljesilnek.

/Jexist

2k

Cancel | Help
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Display (Megjelenités) lap

Touch

General Display |Operatiun|
I~ Use Bitrnap

[+ Caption Use
Zaption Capy(ON <-> OFF|

Frame Colar

-

atatus
 0n

Select a shape that you want

Frameless
Rectangle

Rectangle Circle Oval

Cancel

= OFF

—Caption Setting

“Valassza ki a megfelels ’
Lmegjelenési format

Center

C Fight |

Slignment
Pulse ‘I r O Left o
LI p Spac

—Font Pixel
' 16x16

e e

Font Type

=i

& Gothic

M=% =

—Character Size ’rKOH ColorHelp Ref.)

[~ Transparent I ,.l

Adja meg, milyen feliratot
szeretne latni a nyomégombon.

Szinek

[+ Use Touch Colar

Color OFF
Condition to Change to'ON" Color
¢ On Touch

& 0On Device "OMN
¢ 0On Device "OM'(X0R)

Colaor

engedélyezése vagy
tiltasa.

MWOOOD |0 =

T—

A valtoztatando bit tipusa.
D: PLC cimet hasznal.
| S: a PMU bufferét hasznalja.

ok |

Cancel |

HM

Példaprogramunkban a Address To operate mezébe a létradiagrammban bemenetként

definialt memdriaterilet cimét irjuk ide. Jelen esetben:
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Operation (Mikodés) lap

Touch
=

Mw =]
oL <]
Els] 89l
<[of _as]s]
Alsl a2 3
0] [Emt |
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Lamp (lampa)

Jelen feladat masodik rész egy lampa deklaralagamaciot kozol, arrél hogy egy bit érteke

Ovagy1l
Megint kétféle modszer kdzil valaszthatunk: Tag iéhkivalasztjuk a Lamp sort,

!Iag Library window Transfer Sir

12 Mumeric

vagy pedig az &bb megismert Library/Library load sorrendben dolugtzink.
A példaban az utdbbit fogjuk attekinteni.

Library menlpontbdl toltsik be a Library load p&bedablakot
Toltsuk be a lamp tipusu kényvtarbdl a nekink tetémpat.
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Load library x|

j ¥ Beal view PgUp ‘ PgDown

Type |lamp_1

button_1 -

[]
lamp 2

Helyezzik el az objektumot a nekiink megfeleelyre az albakban. Kattintsunk a lampa
fellletére. A Popup menilben talalhaté lamp ében tudjuk a valtozaskor végrehajtandd

funkcidkat beallitani.

id ‘ kvpe
10 Line
11 Line
12 Eill
13 Fill

& Rect
b Lire
9 Line
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General (Altalanos) lap

Itt kell megadnunk, hogy mely bit fliggvényekéntteazon a lampa szine.

Lamp |
General | Display |
Description | IMW j I
Larmp Type Allitsa be az értéket:

(=3 Biit ¢ Ward ﬂ ﬂ MW 000010 majd kattintson

Az ENT (Bevitel) gombra.
C .D
/Curu:l. Address J J

T =

Kattirltson a bevitel “rn”ezér(_e,, Special Buffer
de elétte valassza ki a “d” opciot.
(Ezek szerint most a PLC valtozojat |_5CFI_NUM j
hasznaljuk.)
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Display (Megjelenités) lap

select a shape that you want

L-4r|||:l
General DI5D|EI'.»-'|
[~ Bitmap Use

Frameless Rectangle Circle

Rectangle

Oval

Enclosed Lamp

Cancel

\

ﬂ Opt,

[ON OFF|
v Caption Use
Caption Copyi{OM<-> OFF)| (

N

k Frarme Calar I I

Status
« LM« OFF

Caption Setting
OM

&lignrment
¢ Left & Center ¢ Right

Véalassza ki a lampa alakjat. ’

A ldmpa alaphelyzetét rogziti.
Bekapcsolt vagy kikapcsolt allapot.

Ha engedélyezi a Caption In Use (Feliratok hasznalata)
lehet6séget, a megadott felirat jelenik meg a gombon.

| T+ ThXATR T 35537 T O

a

Chracter Size ——

f

=0R Color{Help Ref, ) ——

ek megadasa.

’7“ == [T = [~ Transparent | vI
- Color Az allapotnak megfeleld szi

Ok Cancel |

Help
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Példaprogramunkban:

ciogmwin 4 source’ plhprog 1.sec
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Ha kialakitottuk a képeryvégleges kinézetét, és a valtozok is helyesenakadeklaralva
Csatlakoztassuk a PMU-t a szamitdégéphez, és tolsizk programot a Transfer/Upload-ra

kattintva

| Trarsfer Simulation Tool

EM Transter.,
Y
15, Fonk

2. Példaprogram: Képerny 6k kdzotti valtas nyomégomb
hasznalataval, és a kilépés parancs

Hozzunk létre egy U] ablakotRile/ New screermenipontban

!Eile Project Migw Library indow  Transl

D MEI.-'-.I SCrEEn

Delete screens,

Print-setup. ..

Message. .. kM

Legyen aScreen No.: 2

Az elozéekhez hasonléan hivjunk be egy gombot a konyvtarp@gy adjunk meg egy
egyszeii touch fellletet) helyezzik el egy értelemfizérelyen (altalaban a kovetkez

képernyre valo |épést a kép jobb alsé részében helyeyik el

Most az Operation (Mikédés) lapon azOperation Type (Mukddés) sorbanSpecial

(Specidlis) lehéiséget valasszuk Gcreen Change(Képerny valtas) leheiséget, és adjuk
meg annak a képerfigek a szamat, amire valtani szeretnénk.

Ugyanitt aPrevious Screen(El6z6 képerny) sor hasznalata esetén az adott képeamy

elétte megjelenitet képerfiye ugrik vissza. Ez nem egy abszolut hivatkozaszem egy
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ablakra tobb ablak is mutathat, és ekkor mindig agrik vissza a program, amelyik oldalrdl
ide jutottunk. Tehat nem veszi figyelembe az olklatzdmozasat.
Kovetked hasznos funkcio agxit (Kilépés) parancs. Ez a lefiség a program futtatasanak
megszakitasara szolgal. Egy programban tdbbet helyelzhetink béle, de egyet
mindenképp ajanlatos elhelyezni valahol a programba
Touch |

General | Display Operation |

—Operation Type

i Bit o Word O Key (& Special
i Exit i glarm Screen Clear
 Previous Screen  Memary Copy
i Screen Change | Ej i~ ExtMemoaory Format
i Screen Print
© Loggingl Print Itt adhatjuk meg annak a képernyének a szamat, amit
 Logging? Print Erintésre meg szeretnénk jeleniteni.
i Blarmn History Print
¢ Alarm Scroll UP
i Alarmn Scroll DOW
&dd | Del
Type | Device | Ope... | OPMI | OPR1 | OF
Special
1 | i
2k Cancel Help

Tehat az 1-es ablak jobb aljara érdemes a kovétkemenre |épés gombot tenni. A 2-es

ablakon pedig a bal alsé részre a visszalépés,glpnta pedig a kilépés gombot.
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I=TE

3. Példaprogram: Felfele szamlalo
Ebben a programban egy gomb segitségével egydedteAmlald bemenetére adunk jelet,

majd ha elértink egy megadott értéket egy ldmpanviiel. Reset gombot is deklaralunk a
feladat soran.

A GMWIN programmal készitsuk el a kbvetkéZ2PLC programot, és toltsik at a PLC-re.

K]
o | PULSE N il
ow —1

xlnmﬂ_ M1

=

1

=

El:l
]

1 v
Row 2 RESET -R Ci —CLR_YaLLE
M1 AN

10
Row 3 | SET_WaLUE PY
AMIT 00

Row 4
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A PMU editorban:

Az elbzéekben generalt Uj ablakban hozzunk létre két Ujlgmingszamlal, és Reset), és egy
lampat. A gombok touch fellleteit rendre a kovetikepp allitsuk be:

A CTU funkcioblokk CU (Count Up) bemenetének meradiinét irjuk be a Display Address
mezbe (ahogy az 8kéekben a Touch/Operation ablakban) Példankban akexs&épp:

Touch |
General | Display Operation |

Operation Type
1 Bit o oWiord 0 Key O Special

&Address to Operate
ﬁ'@a| Moo [0 =]

’rOperatinn

0N on Touch® © OB " OFF f~ Reverse

Add | Del | Mod |

Type | Device | Qpe,.. | OPN1 | OPR1 | OF
Bit 0 AW0000-0 o .

Dk I Cancel Help

Ugyanigy jarjunk el a masik nyomégombbal is :

A CTU funkcioblokk R (Reset) bemenetének memdrigtinmuk be a Display Address
mezdbe

a lampa (lamp) felliletét pedig a kovetékepp:

A CTU funkciéblokk Q (Out) kimenetének memoriacinrgik be a Display Address méze

Ha készen van, adhatunk feliratokat a nyomégombakegd toltsik at a PMU-ra
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4. Példaprogram: inkrementalis szamlalo, numerikus felllet

Ebben a programban egy dedikélt felfele, és lefelamlalo, valamint reset gombot hozunk

létre. Az aktualis szameértéket numerikus feluldteresztil jelezzuk ki.

A GMWIN programmal készitsiik el a kovetke2LC programot, és toltsik at a PLC-re.

A PMU editorban
Hozzuk létre a kévetkézgombokat:

¢ Fel
e Le
 Reset

A gomboktouch fellleteit rendre a kovetkéképp allitsuk be:

A CTUD funkciéblokk CU (Count Up) bemenetének merméimét irjuk be a Display
Address medbe
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A CTUD funkcioblokk CD (Count Down) bemenetének nidermcimét irjuk be a Display
Address meidbe

,,,,,,

mezbe
A gombokat ismét érdemes feliratozni
Majd hozzunk létreumerikus fellletet. Ezt a Tag/Numeric menupontbdl érhetjik el

|Tag Library MWindow Transfer Sir

@'M
qﬂl‘? Touch

@ Larp

A CTUD funkcioblokk CV (Current Value) bemeneténelemoriacimt irjuk be a Display
Address meibe
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5. Példaprogram: Tenkey, és a keydisplay

Egy numerikus billenyizetet, és egy szamkijéliz hozunk |étre ami segitségével értéket

tudunk megadni.
GMWIN
Ehhez egy apr6 modositasra van sziikség a PLC pnbgra Mégpedig a PV bemenetnek

nem egy konkrét értéket kell adnunk, mint eddigemarannak is egy memoriacimet, mint pl
itt:

{0 L
Row 3 |5ET_VALUE PY

sl __—— J

Row 4 i -

PMU editor

A jelenlegi ablakunkban, és képeémyéretinkbn mar nehezen fér majd el ez a
objektumegyilittes igyhozzunk létre egy Uj ablakot Ha el elkészilt akkor a jol bevalt
Library/Library load parbeszédablakot inditsuk &l.kdnytar tipusok (type) kdzitenkey
tipusut valasszuk. Itt kilonbékinézeti billentyiizetek kézt béngészhetiink. Toltsliink be egy
nekink megfeléit.

Type [tenkey j

lamp 2 -

trend >

Ezutan pedig szlkséges lesz egy szamkijelziektum is. Ezt a Tag/KeyDisplay melib

erhetjuk el
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e

|Tag Library MWindow Transfer Sir
12 tumeric
qﬂl‘g Touch
@ Lamp
1531 Clock
>hup Sfring
Message
akxn Slarm
! KeyDisplayii

Ennek egitségével a konnyedén valtoztathatjuk megL@ egyik valtozojanak eértékét,
példaul egy szamlalo kezdeti értékét. Ahhoz, hoggwaltoztasson egy értéket, adja meg az
0j értéket, a Numerikus billenigeten majd kattintson agNT (Enter-Rendbenombra.

Rogton megjelenik a valtoztatas az Ertéksoron

General (Altalanos) Lap

FayDisplay

General | Operation | Display |

Description |

—Qperation Conditian

& On "Touch™ ¢ On Selection Bit "OMN°
=] et

—KeyPad Type
o Mumeric ¢ Text

1% Cancel Help

Operation Condition (Mikodési feltételek)

« On Touch (Erintésre)— Az (jj adat atvitele a PLC-re, mikor BENT (Enter-Rendben)

gombot megnyomja a felhasznalo.
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* On Selection Bit ON(Ha a bit érteke B Az U] adat atvitele a PLC-re, ha a kijel®lz

bit értéke 0-rol 1-re valt.

KeyPad Type(Kijelzd tipusa)

* Numeric (Szam)- Szam formatumu adat hasznalata.

» Text (Szdveg} Szbéveg formatumu adat hasznalata.

Operation (Mikodés)Lap

KeyDisplay

General Operation I Display |

Output Address

—Data Size
& 16 Bit ¢ 32 Bit

—Data Type
& DEC ¢ HEX ¢ BCD ™ Code+/-

—Display Forrmat

Mo, of Display Digits, |3 ,I
Decimal Places ||:| vI

W Use input limit

Lirnitation ———————
Upper | 150
Lower | 1]

]3 I Cancel Help

Véalassza ad kapcsolét, hogy a PLC memdria cimét hasznalhassgd katintson a bevitel
gombra. Itt adja meg a kovetkeertéket: MWO0010. (Csak a példa kedvéért.)
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6. Példaprogram: Szintjelz 6 grafikon (Bar Graph)

Az eléz6 példat alapul hagyva: szamértékek grafikus kigdt&aldsithatjuk meg.
A PLC program ugyanaz marad, igy azzal nem kedididic
Létrehozhatunk graphl fellletet, ezt a Tag/Grapbkfiipontban

!ri; Library window Transfer Sir
12 Mumeric
b Touch
@ Larip
15:31 Claock
it String
Message
akxtt Slarm
kKeyDisplawii

. E
=3

De mint a legtobb objektum esetén itt is kivalaatjittk a mar megismert konyvtarak Bar
tipusabdl.
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General (Altalanos) lap

General |Displa_l,JI Han‘gel

Description I
Graph type
[ % Bar 1" Meter " Closed region
Address to Read Scan Period

TR K| !—_I & S00m{if T,

=1 refresh always)

- Blata Type
" lnsigned DEC " Signed DEC. (" BCD

—[Data Range

Tope OF Mas Min————————————————
’7(7. Caristant ™ System Buffer

bd & Walue I 15 ::J"I
bin. W alue | i} j

— Diizplay Direction
& p O Down © Left r'F!ight

ok | Megse | Sugs |

Mint lathatjuk itt is az Address to Read ablakbad\aérték memariacimét kell beirni.

Egyeb beallitasi lehésegek:
Graph type (Grafikon tipus)- Valassza ki a hasznalni kivant tipust.

wa

Bar (Sav) Meter (Mér6 ora)

« Typeof Max./Min. (Ertékhatar tipusa)
« Constant (Allando érték) Allandé érték megadasa maximum és minimum hakéarn

» System Buffer (Rendsze puffer) A system buffer (rendszer puffer) kijel6lt adata
hatarozza meg a maximalis és minimalis értéket.

» Display Direction (Iranyitottsag)

Max. Min. Max.
A - K =

Min. Max.
Up (Fel) Down (Le) Left (Bal) Right (Jobb)
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Osszefoglald

Ezen szakdolgozat megirasa soran sok tapasztdetiem szert a PMU-PLC
témakorokben; kozelebb kertiltem az automatizalti ifmdyamatok gyakorlati megismerése
fele. A szakdolgozatban Kiirt célt sikerilt megwani: ugymint a PMU programjat
megismertem, ikodés kozben is sikerult kiprobalni az eszkoz l&begeit. Ezek alapjan a
magam fejpdését alapul véve 6ssze tudtam allitani egy folyasaa nehezédpéldaprogram
sort, amivel a PMU programozas alaplélséginek konnyebb megértését segithetem.

Summary

During the wrote of this thesis | got much expeceof the PMU-PLC topic.
| got a nearer view of the automated industriacpses.
| had managed a goal in the thesis realized: Idwten to know the program of the PMU,
and during the work succeeded also to try oppadigmbpf the tool. Based on that and the
improvement of myself, | was able to to set an riatorow becoming more difficult
continously. With these | can help to understand thain availabilies of the PMU

programming.
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