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BEVEZETES

Napjainkban Magyarorszagon — és a vilag mas orfzagas - egyre nagyobb teret hodit el a
szorakoztato elektronika terlletén az LG cég. Ezsaesedés azonban meg sem kozeliti azt a
mértéket, amelyet a vallalat ipari termékeket gyé&s forgalmazé részlege (LG IS) ér elégvr
évre a gyartasautomatizalas és folyamatiranyitégen belll PLC rendszerek fejlesztése és
gyartasa — teruletén, kivaltképp a koreai piactyenl rendszerek piaci bevezetése Kelidt a
kozelmultban hazankban is. E dolgozat célja ezeseéles korben alkalmazhatdé — ipari
rendszerek kozil az egyiknek (GLOFA GM) a bemutgtdmlamint a nem csak ehhez a
rendszerhez alkalmazhato ééképernys kijelzd csalad egyik tagjanak részletes leirasa,

kilonds tekintettel a berendezések egymassal \aatortunikaciojara vonatkozo részekre.

Azért ezt a témat valasztottam a szakdolgozatonthert gy tapasztaltam, hogy ez a tertlet
(PLC) nagyon gyors Utemben fgjlik, a gyarak, izemek jo részében az ilyen vezédépek,
gépsorok valtjak fel a régebbi, kevésbé hatekongatddsokat, csokkentve ezzel a hdlkidt

eés a mellékidket, jelenbsen novelve ezaltal a termelékenységet. Mivel alk@ekben
esélyét latom annak, hogy gyartasiranyitd-, vagyriggfejleszt mérnokként helyezkedek el,
agy gondolom mindenképp hasznat tudom venni a daljjgds soran szerzett

tapasztalatoknak.

A dolgozat témaja részletesebben: A PLC és PMU dkela kommunikaciojara vonatkozé
részek altalanos attekintésén keresztil eljut ketnkG PLC (GM7) és PMU (PMU-300)

berendezések jellerdinek ismertetéséig.

Ezt koveben az érini képernys kijelzé6 egység (PMU) gépkonyvének &lseszének angolrol
magyarra forditasa szerepel, a forditas alapjanigald eredeti dokumentum (illetve annak

nyomtatott valtozata) pedig a mellékletben kapetyét.

Tovabbi fontos része a dolgozatnak a fent emHte és PMU elemeki épitett hal6zaton
(2db GLOFA GM7-es — G7M-DR30A —, és egy PMU 30D-agy alkalmazasi példa
végigvezetése. A feladat ezen része (a haldézakafizmegvalOsitasa) csak részben
valésulhatott meg, mivel az O6sszekotéshez szikstigvblna egy kiegés#itmodulra (a
G7M-DR30A PLC-re illeszthét G7L-CUEC-re), ami sajnos nem érkezett meg Koreabdl
ahhoz a vallalathoz (YeruhamiMek Kft.), amelyik a tobbi berendezést a rendelken&re

bocsatotta. igy a végshalozati kialakitasra ugyan nem, de a részek kkiidon tortérs,
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valamint PC-vel valo 0sszekétésére lébég nyilt a rendelkezésre all6 kommunikacids
csatornakon. A meghiasult kapcsolas elvi alapjastekotések, szoftver beallitasok, stbdl ett
fuggetlentl szerepelnek a dolgozatban.

A gyakorlati példa végigvezetéséet megelaz emlitet gépkdonyv és egyéb programleirasok
alapjan készitett oktatdsi anyag részletes isnésdetmely Iényegében a Link Editor
(kapcsolat szerkes®t hasznélatanak bemutatasaval foglalkozik, ami @atéé képernys
kijelz6 egységhez gyarilag szallitott szoftver (PMU-M3gst&ommunikacioért feléls
komponense.




1. PLC-ATTEKINTES

A programozhat6 vezéiket a kilonboé& orszagokban kilonbéfleképpen nevezik, illetve
roviditik. Magyar roviditése PLV (Programozhaté i@y Vezérb). Szakmai korokben
leginkabb az USA-bdl szarmazé PLC (Programmableid-dgpntroller - programozhato

logikai vezérd) elnevezés terjedt el, ezért a tovabbiakban extiditést hasznalom.

A PLC torténelme 1968-ra nyulik vissza, amikor an@&al Motors palyazatot hirdetett
PLC-koncepcio kidolgozasara. Erre a felhivasrag2(bodicon és Allen-Bradley) palyazott, a
Modicon 1969-ben jelentette meg&BLC-jét, ezt kdvette 1971-ben azcelpari alkalmazas
az autoiparban. Ezt kovEtn néhany évente jelentek meg kuloribdgitasokkal az egyre
fejlettebb tipusok, mig 1985-re kifejlesztettéklaCrhaldzatokat [2].

1.1. LG PLC

Az LG céget 1947-ben alapitottdk, 120 orszagbanjel@m, ahol 6sszesen ~100 000 embert
foglalkoztat. Tevékenysége 4 teriletre 6sszpontosit, ezek: kereskedelem égaaths,
vegyi- és energiaipar, pénzugyi finanszirozas éktmnikai cikkek fejlesztése, gyartasa. Ez
utébbi a cég termelésének 26.2%-at teszik ki, &émdil 2000-ben az LG a koreai PLC piacon
42%-0s részesedést ért el [1].

1.1.1. MASTER-K sorozat

Kis berendezések vezérlésére alkalmas, rendkizdlagagos [1].
Jellemzk [5.b]:

= Rugalmas, kompakt és bizonyitott megbizhatésagu

= 1/0O pont: 10 ~ 1024

= Analég I/0-k, beépitett RS-232C/485

= Nagysebességszamlalo és egyéb




11.2.

Az

IEC 61131-3 nemzetkozi

GLOFA sorozat

szabvanynak megdelehultifunkcionalis

rendszerhez

alkalmazhat6 (IEC 61131-3 a programozé szoftveiveyeaz LG PLC nyelve IEC 1131-3).
DeviceNet, Profibus-DP, EtherNet és Modbus lébége (modulokkal), valamint Windows™
alapu programozo eszkéz (GMWin) [1].

A GLOFA sorozat elemei: GM1, GMR, GM2, GM3, GM4, GMGM7

A tovabbiakban részletesebben a GLOFA GM7 tipussghlkozunk.

GM7 CPM1A (OMRON) | FXON (Mitsubishi) | S7-200 (Siemens)
110 10~80 10~100 24~128 14~128
Feldolgozasi sebessgg 0.5/lépés * 1.7/lépés 1.6/Iépés 1.3~0.8/lépés
Program meméria 68 kByte * 2049 sz6 2000 lépés KBye

HSC (gyorsszamlald

1fazis:16kHz; 2f.:8kHZ

*

181 kHz; 2f.:2.5 kHZ

1fazis:5 kHz; 2f.:2 kH

Z1fazis:2Khz ~2f.:20kHz

DP

Q

o Be impulzus elkapas| 0.2 ms (8 db) 0.2 ms 50 -

[]

‘g Bemenet sirés 0~15ms (8 db) * 1~128 ms 1~15 ms (8 db)

% Kiils6 megszakitas 0.4 ms (8 db) * 0.3 ms (2~4 db) 0.32m4 db) 0.2 ms (2~4 db)

é Impulzus kimenet 1 x2kHz 1x25kHz 1 x 2 kHz 2 % kHz

g Meméria backup Flash memodria * Flash memdria EEPROM
Soros interfész RS-232C : 2CH * Nem lehetséges ebetséges RS-485;PROFIBUS-I
PID Automatikus bedllitassalf Nem lehetséges Nemteiges Nem lehetséges
Analdg pot.méter 4 db (valaszthato) 2 db (beépitett 2 db (beépitett) 1/2 db (beépitett)
Analdg I/0 2/1 csatorna, 12 bit Nem lehetséges cgétorna 3/2, vagy 3/1 csatorn
Halézat RS-422, RS-232C * RS-232C/RS-422 RS-232¢185
Bévithetiség 2x10db 20 db 8/16 db 8/16/32 db
Ar 1* 1.2~1.4 1.4~1.7 1.4~1.8

* kivalo tulajdonsag

1-1. Tablazat GM7 6sszehasonlitAsa mas gyartok fado termékeivel

A GM7 sorozatu PLC beépitett Cnet kommunikaciokdigval rendelkezik, és igy lehetséges

szamtalan ki egységgel vald kommunikéalas extra Cnet csatol6 uinoelkil. Az LG

Industrial Systems (LGIS) A&ltal kialakitott komnikécié szabalyat hasznalva a felhasznalo

V4
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A GM7 PLC-be épitett Cnet a kdvetkefuinkciokat segiti &l:

Eszkdzok egyszeri / folyamatos értékének kiolvasasa
Eszkozok egyszeri / folyamatos értékének beirasa
PLC kozponti egység allapot kiolvasasa

Tarolo megjelentt eszkdz

Feliigyeb megjelenités

1:1 és 1:N kommunikacio LG PMU és (nem csak LG) A KkDzott

1.1.3. PMU sorozat

PMU (Programmable Monitoring Unit — programozhatdnitor egység)dbb jellemi:

Windows™ alapu szoftver csomag (PMU-Master)
Szimulaciés lehéség

Kbzvetlen csatlakozas RS-232C/422 felileten keiészaz aladbbi PLC-khez:
LG (Glofa-GM sorozat, Glofa-K sorozat, Master-K @oat), Fuji (Micrex sorozat),
Mitsubishi (Melsec sorozat), OMRON (Sysmac sorqzaflatsushita (Fara sorozat),
AB (PLC-5/SLC-500 sorozat).

113.a.  PMU-200

4.25” (240x128 felbontas) monokrom LCD

16 db felhasznal¢ altal definialt funkciogomb,

vagy szambillentiy

Oszlop-diagram-, Uzenet-, lampa-, riasztasi

. . . "y 1-1. dbra  PMU-20C
lista-, képmegjelenités

Sajat 1/0: 1 db bemenet, 2 db kimenet
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1.13b.  PMU-300

= 5.7” (320%240 felbontas) monokrom LCD

= 16 x12 ellenallas alapu érémhez

= 16 db felhaszndlo &ltal definialt funkcibgomb, vagy

szambillenty

= Diagram (oszlop, tendencia, statisztikai, &méifszer, ;
1-2. &bra PMU-300

kor)-, Gzenet-, lampa-, riasztasi lista-, képmemjdks
= Sajat 1/0: 4 db bemenet, 11 db kimenet (@bB
specialis)
A PMU-300 tipusu ériiképernys kijelzé fontos részét képezi a feldolgozott anyagnak,tezér

részletes bemutatasara a dolgozabdlisfejezeteiben sor kerdl.

1.1.3.c. PMU-600

= 10.4" (640x480 felbontas) szines TFT LCD (16 szir
= 32x24 ellenallas alapu érimhez

= 12 db felhasznal6 altal definialt funkcibgomb, vag

szambillenty
= Diagram (oszlop, tendencia, statisztikal B e s
i ) ) i ) oo Aaaaoaanaana |
mémwmiszer, kor)-, Uzenet-, lampa-, riasztasi lista
kepmegjelenites 1-3. &bra PMU-600
= Sajat I/0: 4 db bemenet, 11 db kimenet (g¢b®
specialis)

1.2. Alkalmazott berendezések részletes ismertetése

1.2.1. Valaszthaté kommunikacios modok

A PLC-k és a PMU kozétti kapcsolat legegysibdr esetben RS-232C soros porton keresztil
valosul meg. PLC-k egymas kozotti kommunikaciojdabféle lehdiséget kinalkozik. Tébb
PLC kozotti kommunikacid moédszerei lehetnek: PL@3bat, Ethernet-hélozat, illetve

12



adatgyijté6 szamitdégép (elavult). A GM7 alapszolgaltataskartatmaz RS-232C, modulokkal
kiegészitve pedig leh&tég nyilik tovabbi hal6zati kommunikacios fellleteksznalatéara, a
szikséges tavolsag és atviteli sebegsdfggéen. Ezek a modulok a kovetkdet teszik
lehetvé: RS-485/RS-422 csatlakozas (GM7 esetén G7L-CU8;-Modbus, Profibus-DP,
DeviceNet és Fnet [1].

A dolgozatban ezek kozll az RS-232C és az RS-4dBvanyu kommunikaciok kapjak a
legnagyobb hangsulyt, mivel a feladat részét képetdzati 6sszekapcsolas megépitése soran

ezekre szukség van.

121a. RS-232C

Az RS-232C az RS-232 harmadik tipust tovabbfejdtataltozata. Két végberendezés
bitsoros 0Osszekotését valositja meg. Kozonsegelsdzkdsi csatorna, lassu adatatvitelre
definialt pont-pont k&zotti kommunikaciora hasznkéidolasi szabvany. Jellethzatviteli
sebességek: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 561RQ0 diviteli tavolsag feszulltségkimenet
esetén kb. 15 méter. RS-232C tipusu atvitelnél aatdrtéket az egy bitperidédusig tartd
negativ (névlegesen -7V) feszlltségszint felel 5me@ bitértéknek a pozitiv

(névlegesen +7V) feszlltségszint [2].

Szabvany szerint 25 polusu csatlakozot igényelmdesl valamennyi vezetékfunkciot csak
ritkdn hasznositjak, elterjedt a 9 vezetékes megais] amihez 9 pdlusa csatlakozé sziikséges.
llyen megoldasokat (9 polust csatlakozok) alkalmBizre dolgozat targyat képez

berendezések esetében is.

1.2.1.b. RS-422/485

Az RS-232C tipusu adatatvitel a sebesség és astayskzempontjabol @lytelen, ezen javit
az RS-422, illetve RS-485 szabvany szerinti adaghtugy, hogy szimmetrikus jelatvitelt
alkalmaz. Kettnél tobb pont k6z6tti kommunikéciot is lebeé tesz. Az RS-485 szabvanyu
interfész kétvezetékes busz-kénikidtet tobb pont kozo6tti, un. multidrop kommunik@c(2
polusu csatlakozasa van), tobbnymnaster/slaveipusu buszhozzaférést alkalmazva. RS-422
interfész 4 polusu csatlakozast hasznél (RXA, RXBA, TXB, ill. méas jeldléssel SDA,
SDB, RDA, RDB). Az 1 000 000/ 100 000 / 10 000 Jogssebességek 10/ 100/ 1 000 m-es
tavolsagokon érhék el. RS-422 esetén 1+10, mig RS-485-nél 1+32 @fowsatlakozhat a

halozatra [2].
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1.2.1.c. Egyéb lehet6ségek

= Modbus: Eredetileg Modicon PLC-k kommunikacidjahoz fejlegigk ki. Master/slave
elv alapjan nmkodik. A kommunikacio RS-232C, vagy RS-485 sorosalon zajlik. A
haldzat jelleméje, hogy idben egyetlen allandé master van a rendszerbekusian egy

PC, amely sorban egymas utan kérdezi défélt slave-eket (PLC berendezéseket) [2].

Néhany jellem& a halozatrdl: 76.8 ~ 300 kbps atviteli sebesséd¢ml maximalis

tavolsag, maximum 32 allomas csatlakoztathato [1].

= PROFIBUS (slave)PROcess Fleld BUS, roviden PROFIBUS 1996-ban neibhzetkozi

szabvannya (EN 50170). Aorras/cél tipusu haldzatok csoportjaba tartozik és hibrid

tipust buszhozzaférési eljarast hasznal rf@ster/slave Maximalisan 4 szegmensb
allhat, amelyeket jelismétk kapcsolnak egymashoz. A szegmensek maximalizhass
valasztott atviteli sebessébtfiigg. A haldzati adatforgalom kezdeméngjezmindig a

master, amiél legfeljebb 32 kapcsolhat6 a haldzatra [2].
Harom valtozata: PROFIBUS DP, PROFIBUS PA és PROEBMS.

Az LG Glofa GM rendszer a harom koézil az éels¢dmogatjia (PROFIBUS DP -
PROFIBUS for Distributed Processing - elosztottiéédozas), ennek jelleriz[2]:

nagy sebességdatkommunikacio

- lehetséges allomasok szama: 127

- max. adat: 244 bajt

- valaszid: 1 ms (12 Mbps sebesség esetén)
- tavolsag: 100m ~ 1.2 km

- atviteli kbzeg: arnyékolt, sodrott kabel, vagy fkalyel

= DeviceNet (slave)A DeviceNet egy alacsonyszinthaldézat, ami kapcsolatot biztosit

egyszeii ipari eszkdzok (mint pl. érzekidd és niikodtethk) €és magasabb szineszkdzok
(mint PLC vezédk és PC-k). A DeviceNet halozat egy rugalmas,atyibalozat, ami

lehetveé teszi a munkat kilonbézyartok eszkozeivel.

A DeviceNet hal6zat a CAN (Control Area Networkgdhaoldgian alapszik, amit a Bosch

és az Intel cégek fejlesztett ki az autbdipar szarftars.a).
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A DeviceNet hal6zat néhany jelletije [1]:
- atviteli sebesség: 125 ~ 500 kbps
- maximalis tavolsag: 100 ~ 500 m

- csatlakoztathat6 allomasok szama: 64

= Fnet (master)Az Fnet tipust kommunikacios rendszéblf jellem®i egy tablazatban

osszefoglalva [1]:

Elem Leiras
Atviteli sebesség 1Mbps
Atviteli tavolsag
Max. 750m
(szegmens)
Elektromos Teljes atviteli tavolsag S
e oz Max. 750m x (6 jelismétl§ + 1) = 5.25 km
(jelismétiék hasznalataval)
Kabel Sodort, arnyékolt érpar
Atviteli tavolsag
Max. 3km
(szegmens)
Optikai Teljes atviteli tavolsag
L Max. 3km x (6 EOC +1) = 21km
(EOC hasznalataval)

Kabel Optikai kabel
Master + slave = 64 alloméas
(1 Master, 63 Slave)

Hozzéaférési mod Korkéros vezérjel-atadas

Alloméasok max. szama
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2. PMU GEPKONYV (FORDITAS)

Ebben a fejezetben a PMU (Programozhaté Monitor segy felhasznaldi kézikonyv
(gépkonyv) egy részenek forditasa talalhatd, médyeeedeti nyelii valtozata e dolgozat

mellékletében kapott helyet.

Az altalam, a feladat soran hasznalt PMU-300 bexeésl tipusjelzése PMO-300BT (V3.7),
PMO-300S kommunikaciés kartyaval szerelve (ezemakra beépitett RS-232C és RS-422
interfészek). Ez a berendezés némileg Ujabb aZ aygb/ii gépkényvben bemutatott tipusnal,
ennek ellenére (Iényegi eltérés hijan) a fordithskaendelkezésre allé gépkdnyvet vettem

alapul.

Az eredeti kézikonyv terjedelme 32 oldal és takdmzz4 tovabbi 25 oldal fiiggelék [3]. A
forditasi feladatban az élshisz oldal forditasat vegeztem, ami felépitéskintee teljes
egészeben megegyezik az angol nyelekumentummal, beleértve az abrakat és tablazatoka
is. Az egyéb, feladathoz kapcsoldédd részek, amakdblgozatban sziikséges bemutatni, de
nem része a forditasi anyagrésznek, a témanak lekégigezetekben keriilnek bemutatasra.

2.1. Attekintés

2.1.1. Bemutatas

21.1.a. Definicio

A gépkonyv részletes leirast, kezelést, haszni@lakiciokat és egyeb informaciokat tartalmaz

a PMU-300 Programozhat6 Monitor Egys#égr

A PMU-300 az eredetileg hasznaltiveleti panel helyettesitésére szolgalé ékapernys

miiveleti panel a kovetkék megvalodsitasara: kapcsolotweletek, adatok, lampak és
Uzenetek megjelenitése. A felhasznaléo szaméara résjya a CIM (Computer Integrated
Manufacture — szamitogépes integrélt gyartas) kénhwpsznélatat olyan megfigyel

felszereléssel, mint amilyen a PMU sorozat.
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21.1b.  Szolgaltatasok

1) Windows™ alapu szoftver csomag a képérngzerkesztéshez (Windows 3.1,
Windows 95)
= Projekt szerkesit
= Keéperny szerkesdik: Fo-, és alképernyszerkeszt

= Szimbdlum szerkes#t Riasztas szerkesztUzenet szerkesyés Kapcsolat szerkeézt

2) Szimulacio a képerry szerkesztés nyomon kévetéséhez a PLC és/vagy a RMU

egységhez val6 csatlakozas nélkiil.

A grafikus szoftver tAmogat kilénb®zszimulaciés modokat, hogy a képefnpegfeled

miikodése elledrizhe® legyen.

3) Kilénbosd csatold egységek mas PLC-khez
= Soros csatolo felllet (RS232C/RS422)
- LG PLC-k (GLOFA-GM sorozat, GLOFA-K sorozat, Mast€isorozat)
- Fuji PLC-k (MICREX sorozat)
- Mitsubishi PLC-k (MELSEC sorozat)
- OMRON PLC-k (SYSMAC sorozat)
- Matsushita PLC-k (FARA sorozat)
- AB PLC-k (PLC-5/SLC-500 sorozat DF1 protokollal)
- LG iranyvaltok
- Modicon PLC-k (QUANTUM sorozat Modbus protokollal)
= Nagysebessdéigkommunikaciok

Adat kapcsolat: Mater-K sorozat, FAM (Factory Autttion Manager — Uzemi

automatizalas iranyito)

= Felhasznal6 altal definialt protokoll kommunikécio
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4) Kijelzo 6sszetebk

LCD-MONO, EL-MONO

5) Szamos diagnozis
= Erinté gomb elledrzés
= Betitipus elleérzés
= Memoriakartya elleérzés
= Beépitett memoéria operacios rendszer tertleténekoetése
= Riasztas élzmények elletirzése

= CPU (kdzponti egység) kommunikacié elbberés

6) Konnyii kezebfelllet a felhasznalo szamara
= Matrix érint panel (16 x 12 nyomogomb)

= Felhaszndl6 altal definialt gombok (F1~F10 / 0~&Ck FUN, T / F, ENT, UP,
DOWN)
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2.1.2.

Hardver felépités

21.2a. Az egyes részek nevei és funkcioi

A |Kijelzé Osszetedi: Mono-EL, Fekete/fehér LCD, Kék LCD
Erintsképerny: 320 x 240 pont

B | Funkcié gombok FO~F9: Felhasznalo altal definilbkcié gombok
ESC, FUN, T/F, ENT, (,) : Osszesen 16 gomb

PWR LED Bekapcsolt allapot

D |T/FLED Be: Szambillentymodban
Ki: Funkcibgomb modban

E |RunLED Futtatads mod

F | Aramellatas kivezetés DC 24V (+24V, Fold, Nulla)

G | Kapcsolo Uzembehelyékapcsol6

H | Kiegészié Be/Ki portok 8 Kimenet, 3 Specidlis funkcioju kirmet, 3 Bemenet

RS-232C port

Soros port (9 polusu port)

J | RS-422 port SD+, SD—, RD+, RD—, SG, FG
K |DLU port DataLink kommunik&cids port az MK szdraz
A C DE
‘/ Opcionalis Tap- F
komm ,E_g}-t;ég /
kartya
k\ \
" G
Kommumikacios kartyak
Soros DLU P H

S
f
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Specidlis funkci6 billentyk (16 billentyi)

Meni-méd végrehajtds megszakitasa

ESC . L .
El6z6 meni-mobdba vald visszatérésre

Futtatds modban,
FUN | F1: EBz6 képerny visszaallitdsa F2: Eredeti képetngsszaallitasa F3: S/W Resget
F4: Kilépés a futtatasbol F5: Riasztasi lista

T/F | Valtas a funkciobillentiyzet és a szambilleritget k6zott

Szerkesztés mdédban: adatmegadas, vagy egyes mégiahgjtasa
ENT | Szambillentyi médban: adatmegadas beviteli iiez
Funkcié modban: funkciobillentikhoz

0 Szerkesztés modban: felfelé nyil
Futtatas modban: funkciobillenigh6z

0 Szerkesztés médban: lefelé nyil
Futtatads modban: funkciobilleritgh6z

Futtatas modban,
0~9 | Szambillenty médban: billentgiértékek
Funkcié modban: funkcio billentik

2.1.2.b. Rendszer konfiguracio

= RS-232C/RS-422

LG PLC-k (GLOFA-GM, GLOFA-K,

Master-K sorozat)

ﬂ Fuji PLC-k (MICREX sorozat)

Grafikus Szoftver

Mitsubishi PLC-k (MELSEC sorozat)
Kiegeszitd Be/ka port
(8 Kimenet, Futas, Berregd OMRON PLC-k (SYSMAC sorozat)

riaszto, 3 Bemenet,
Kilsd nullazd) Matsushita PLC-k (FARA sorozat)
AB PLC-k (SLC500, PLC5 DF1 protokollal)

Modicon PLC-k (QUANTUM Modbussal)

= Datalink

= Felhasznalé altal definialt proto-

koll kommunikacio
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2.1.3.

Eljarasok a miiveletek végrehajtasanak elokészitésére

A képerny szerkesztésének modja a PC alapu szoftverbePEdJaegységben.

h

Grafikus szoftver mstallalasa a PC-re

e

Sambolum/Kiegészitd/ Uzenet/
Riasztas/Fo-/Alképernyd szerkeszies

=

TAG (Cimke) srerkesztés

=

Projekt file elkészitese

=

Szimulacio a PC-n

@@

IGEN

=

Projekt file attdltése

=

Uzemmaod beallitisok elvégzeése

( Futtatas (RITN) >

=

NEM

PMU MASTER
SZOFTVER

1) Létrehozas

Szimbélum / Képerny (fé/al) / Uzenet /
Riasztas szerkesik segitségével.
2) TAG-ek (cimkék) hozzaadasa a grafi-

kakhoz adképerny szerkesziben.

3) Létrehozott képerry tesztelése a
képerny szerkeszt szimulaciés maod-
jaban.

4) Projekt file elkészitése, ami tartalmazza
az 0sszes PMU-ba attoltendfile-t

(*.scr, *.alm, *.Ink, *.msg, stb.).

5) Projekt file (*.prj) attéltése a PMU-ba a

Project Manager segitségével.

6) Uzemmodd bedllitisok elvégzése a
PMU-n.

7) Futtatas (RUN).

PMU HARDVER
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2.1.4.

Tag (cimke) funkciok tipusai

Funkcidk

Tartalom

N Tag (Szam)

Kijelzi a PLC 'sz@’ valtozoéiban taratlatokat.

A Tag (Kiegészit)

A foképernyn kijelzi a képeket és Uzeneteket a mar elkés
alképernyrol.

7itett

S Tag (Szimbdlum)

A szimbolum szerkédmn elkészitett szimbdélumokat kijelz
foképernyn.

a

T Tag (Erint med)

Meghatarozott értéket ir egy sz6 valtozdba, viagliyapcsolja
meghatarozott bit-et egy éréimhez érintésekor.

jSY)

K Tag (Billentyfi)

Szam-adat megadaséara alkalmas a szambillesttiyl és az
alképernyn a felhasznal6 altal készitett ééigbmb, mint szam
érték billentyi (lehetséges képerayile szamok: 900~999).

V Tag (Billentyi allapot-
jelzo)

Kijelzi a képerngn a K Tag-ben megadott szam-értéket. E
900 folotti szamu alképerdigént kell elmenteni (pl. 900.sub).

AN

G Tag (Grafikon)

Oszlop, vagy kozeli vonalak foral@n mutatja tobb s:
valtozéban tarolt adatokat.

70

H Tag (Ablak)

Meghatarozott képerwtgblakra valt at, amikor az érimhes
engedélyezve van.

F Tag (Funkciobillentfy)

Meghat. értéket ir egy sz6 valtozoba, vagy egy maedghit-et
atfordit a funkciogomb érintésekor. Felhasznaladnikefa.

Ezen a funkcioval a PMU 12 funkcio billetifgt lehet hasznélni.

W Tag (Tarolo irasa)

Meghatarozott adatot, vaggtbitegy kijelolt rendszer tarolob

Al

D Tag (Szinet)

A tiveleti feltételekdl figgéen meghatarozott értéket ir, va
meghat. bitet kapcsol a kijel6ltadité bekapcsolasakor.

19y

B Tag (Blokk)

Tertlet kijelolésével engedélyezi@ranthetetlenség’-et.

M Tag (Uzenet)

Lehévé teszi az Uzenet szerkddxll szarmazd megha
Uzenetek kijelzését a bit, vagy sz6 valtozok blkediicsolasakor.

| Tag (Precizids beallitas

) Engedélyezi meghatdseer tarolok adatok preciz beallita
vagy kimeneti adatot kild a PMU kiegéézortjara.

L Tag (Lampa)

A PLC altal ki/be kapcsolt biteknekgfeleben kapcsolja ki/b
a lampakat. A lampa szine valtoztathato.

X Tag (Tendencia graf
kon)

Lehetvé teszi szd valtozdban tarolt adatok Osspégét
meghat. idben, és grafikonon abrazolni. Ha a megjéladatok
megtoltik a kijeldlt tertiletet, a képeréiyovabb gordul.

C Tag (Kiszamitas)

A feltételek szerint szamitdtitak meghat. taroloba irasara.

J Tag (Mozgatas)

Egy szimbolum szerkéken készitett szimbolum megjelenit
a foképernyn a meghat. tarolé feltételeknek megfédsl.

R Tag (Terilet mozgat:
sa)

A2-pont’ szO valtozo értéken alapuld kijeldlt pavicaltal
engedélyezi egy szimbdlum megjelenitését.

P Tag (Kérdiagram)

Q Tag (Szovegfuzeér)

A PLGrérke adatokat ASCII kodban irja.

E Tag (Statisztikai)

A valtozé rendszer taroloknalegfeleben mutatja az egye

adatok szizalékaranyat (max. 8-at) kor, vagy nédgrmaban.
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2.2. Jellemz ok

2.2.1.

Altalanos jellemzok

Tételek

LCD tipus EL tipus

Bemeneti feszliltség (Volt

24V DC (Min. 20V ~ M&@8V)

Teljesitmény felvétel

Kevesebb, mint 56VA

Zaj elleni ellendllas

Impulzus zaj feszlltség: 1,500Vpas(50/60Hz 1 percig)

Szigetelés ellenallasa

500vDC 10MQ-nal

Mukodési bmérséklet

0~40°C 0~55°C

Tarolasi lhmérséklet

—-20~60°C -40~75°C

Mikddési paratartalom

40°C, 85%RH 40C, 93%RH

Tarolasi paratartalom

40°C, 85%RH 55C, 95%RH

Kornyezet

Korrodélo gazok kerulesid

Vibracio tirés

10— 25 Hz (X, Y, Z irdnyban 2G 30 percig)

2.2.2.

Teljesitmény jellemz6k

Tételek

Jellemik

Kijelz6 egység

Mono-EL, Fekete-fehér LCD, Kék LCD

Felbontas

320 x 240 pont

Kijelz6 tulajdonsagok

Normal, Inverz villogd, Villogo

Szdveg méret

1~8-szoros (szélesség x magassageygyar

Grafika tipusa

Vonal, Sokszdg, Négyszog, Kor, OVEkli négyszog, Koriy
Korcikkely, Szbéveg, Ora

Diagram tipusok

Oszlop-, Tendencia-, Vonal-, Stéiltai-, Kor- €s Mutato diagran

Képernyk szadma

999 {fal/szimblum/riasztas/Uzenet egylttvéve)

Erintd me®

Nyomas matrix eljaras (162 x 12 éfirgella)

Erintd gomb mérete

20 x 20 pont (minimum)

Kiegészié Be/Ki portok

4 bemenet (3: | pont, 1. Nullazé por@ Kimenet (3: DO pon
1: Riasztas kimenet, 1: hangjelzés kimenet, lafastkimenet

t

Kommunikéaciés
csatlakozofelllet

RS232C/RS422, Datalink

Nyomtato Centronix éiras kompatibilis
Funkcid billentyik ESC (megszakitas), FUN (funkcio), T/F (szambilhKaiobill.
(hardver) valtd), FO~F9, UP (fel), DOWN (le)
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2.2.3.

223a.

Kiegészité Be/Ki jellemzék

Bemeneti jellemzék

Tételek

Jellemik

Bemeneti pontok

4 pont (3 adat, 1 nullazo)

Aranyos bemeneti

DC 24V (DC 19.2~DC 30V: 15/20%)

feszlltség

Aktudlis bemenet 10 mA

Késleltetési| Be 10 mA

ido Ki 15 mA

Atlag Bemeneti adat atlag (DC 24V+), Kapcsolasi beeat atlag (DC 24V+

Szigetelés modja

Foto-parosit6 szigetelés

Kilsé kapcsolat

Konnektor tipusu

2.2.3.b.

Kimeneti jellemzdk

Tételek

Jellemik

Kimeneti pontok

11 pont (Adat: 8 pont, Futtatagnt, Hangjelzés: 1 pont,
Riasztas: 1 pont)

Aranyos bemeneti
fesziltség

DC 24V (DC 19.2~DC 30V: 15/20%)

Aktuélis kimenet

10 mA

Késleltetési | Be Kevesebb, mint 1 ms
ido Ki Kevesebb, mint 1 ms
Atlag Fold

Szigetelés maddja

Foto-parosito szigetelés

Kils6 kapcsolat

Konnektor tipusu

2.2.3.c. Kiegészité Be/Ki labkiosztas

Lab szam| Jel Tartalom Lab szam Jel Tartalom
1 Alarm Riasztas kimengt 14 DO(7) Adat Kimenet
2 BUZ Hangjel. kimene}l 15 DO(6) 8 pont

3 RUN Futtatas kimenef 16 DO(5)

4 N.C. Nincs kapcsolat] 17 DO(4)

5 DICOMM Kimenet atlag | 18 DO(3)

6 DICOMM GND 19 DO(2)

7 DICOMM 20 DO(1)

8,9,10 N.C. Nincs kapcsola 21 DO(0)

11 SWCOMM(24V) |Bemenet atlag | 22 Reset Nullaz6 pont
12 SWCOMM(24V) | (24V) 23 SI(2) Adat Bemenet
13 SWCOMM(24V) 24 SI(1) 3 pont

25 SI(0)
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2.24. Kommunikaciés jellemzok

224.a. Datalink kommunikaci6

Atviteli sebesség: 1 Mbps

PLC kapcsolat és PMU allomas szam

- Max. 32 PMU 6sszekapcsolhatdésaga

- Allomasok szama: 1~125

Kapcsolhaté szavak szama allomasonként

- Tavoli Be/Ki: Kiuldés: max. 32 sz6, Fogadas: maxs3@
- Tavoli bemenet: Fogadas: max. 64 sz0

- Téavoli kimenet: Kildés: max. 64 sz6

2.24D. Soros kommunikacio

Atviteli sebesség: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 960200, 38400 bps
Adat bitek: 7, 8 bit

[Megjegyzés] Master-K sorozat: 8 bit adat
Stop bitek: 1, 2 bit

[Megjegyzés] Master-K sorozat: 1 bit
Paritas bitek: Nincs, Paros, Paratlan paritas

[Megjegyzés] Master-K sorozat: Nincs paritas
Csatlakozo felulet: RS232C, RS422
Sajat allomasok szama: 0~31

[Megjegyzés] Master-K sorozat: 0~15-ig valaszthatomas
Ellenérzés 6sszesités: Igen, vagy Nem

[Megjegyzés] Micrex (Fuji): Nem
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2.2.5. Telepités

Kérjuk kertlje az alabb felsorolt helyekre valéefaltest.
= Ahol a bmérséklet drasztikusan valtozik ééfetdul a kondenzacio.

= Ahol a 16 egység kodzvetlen napsugarzasnak, vibracionak, gdégyltésnek

van kitéve.

= Ahol erss elektromos, vagy magneses tér generaladik.

Foldelés

A PMU FG és LG portjait mindig le kell foldelni Gla 3 féldelést alkalmazva.
Fold nélkil ezek a portok nagy eséllyel okoznaktetenos aramutést és hibaskodeést.
A féldeléshez hasznalt kabelnek nagyobbnak kehie@ mn3.

A fold pont kdzelebb legyen a PMU egységhez éselkdvid legyen, ha lehetséges.

Fo egység Egyéb . Egyéb Egyéb Egyéh Egvéb
Berendezés Berendezés Berendezés Berendezés Berendezes
O A %

[ Rajz. Class 3 |
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2.3. Fémeni felépitése a PMU f 6 egységben

—— Kezdeti

adatbeall.

Attoltés

Szimuléacié

— Futtatas

Diagnozis

Képerny teszt

Kommunikacio

Rendszer teszt

Mem. Informacié
Rendszer tarol6
Riasztasi naplé

Futtatas beall.

[d6zit6 bedll.

Soros kapcs. beallitas

Memodria inicializalas

Rendszer beallitas

Kapcsolat info.

PC-~ PMU f6 egység

Soros
Bemeneti port
Kimeneti port

Erisgomb
Funkciégomb

Memoéria

Kegdéperny szama
Bekapcsolaskori tzemmaéd
Idbzit6 megjelenési modja

Aktualis Datum / 16
Képerny villogas sebessége
Riasztas-kijekz sebessége

Hattérvilagitas kikapcsolasa

Soros port teszt

Kieg. Be/Ki teszt

Ering cella teszt
Funkcid bill. teszt

Bel§ memodria teszt

Elmentett tartalom info.
Rendszer tarolé info.

Riasztasok megtekintése

Kezdeti ntadtatas

12, vagy 24 6ra valasztas

100 ms-onként allithatoé
100 ms-onként allithat6é
Mono-LCD PMU-nél

Soros kapcs. paramétere

Hangjelzés haéiger
Befitipusok, Riasztas

mérete, Jelszo, stb.

27



PMU 300 FOMENU

Fl Diagnozis F4 Szimulacio

F2 Kezdeti beall. F5 Fuftatas

F3 Att6ltés

[ Rajz. Bmenl |

2.3.1. Diagnoézis

Fomenil / Diagnozis

FlI Képemyd Teszt F4 Memoria Informacio

F? Komm. Teszt F5 Rendszer Tarolo

F

Lea

Rendszer Teszt Fo Riasztasi Naplo

[ Rajz. Diagnozis |

2.3.1a. Képerny6 teszt

Ez a mdd a kijekz beallitasok, a bétipus, szinek és vonaltipusok ebierésére alkalmas.

= Kijelz6 karakterek

Karakterek tipusa, mérete és egyeb tulajdonsaganegftekintésere.
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= Vonaltipusok és mintazatok

Mind a 8 tipusu vonal és mintazat megtekinthediben a médban.

= Grafikus kijel#

Grafikak tipusai, mint korok, ovalisok, korivekbsvizsgalatara.
= Tag (cimke) tipusok

Megtekinthetjik a Tag-tipusokat, mint grafikonokyéiagramok, statisztikak, stb.
= Kijelz6 eszkoz ellebrzese

Az Osszes éridtcella allapotanak ellénzésére van leh&ég ebben a mdédban.

A képerny bal fel$ sarkanak érintésére visszatér az ures képefhy

2.3.1.b. Kommunikacids teszt

Kommunikacios Teszt E

FI Soros teszi m F3 Kimeneti port E

F2 Bemeneti port

[ Rajz. Kommunikacios teszt |
1) Soros port ellerérzése (visszahurkolas teszt) [F1]

Mikor megnyomjuk az F1 funkciébilleniy, vagy érindmezt, megmutatja az RS232C port
allapotat. ASCII kodban kijelzi az atvitt karaktkee. A felhasznal6 tesztelheti a soros portot
csupén az RXD és TXD portok kapcsolataval.

(Tesztelési eljaras)
1., Nyomjuk meg az F1 gombot, vagy a Soros teszté@ombot

2., Csatlakoztassuk a 9 labu konnektor RXD (2rmgpaés TXD (3. szamu) portjat és
nyomjuk meg az Enter billeniy
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3., ASCII koddal jelzi a képeriyn, ha minden rendben van.

4., Ha valami nincs rendben, ez az lGizenet jelemy:1RS-232C Port errbr

Ha igy van, biztositsuk a portot az ESC é&gaimb megnyomasa utan.

Kommunikdcios Teszt / Soros Teszt E Enter i

Keérem csatlakoziassa az R5232C Port RXD (2) és TXD (3) porijait

Nvomja meg az [Enter] gombot !

[ Rajz. Soros Teszt |
2) Kiegészié Bemeneti Port [F2]
Itt megtekinthet a kiegészit port bemeneti portjanak Be-, ill. kikapcsolt albég.
(Tesztelési eljaras)

1., Nyomjuk meg az F2 gombot, vagy valasszuk a '&seti port’ érinbgombot a

Kommunikacios Teszt moédban.
2., 4 kor jelenik meg a képerdry, amik mutatjdk a kidsbemenetek allapotat.

Rendes ikddés esetén bekapcsolt, hibdskiadeés esetén kikapcsolt allapotban vannak.

Kommunikicios Teszt / Bemeneti Portok !

Bemeneti Port Bekapesolt/Kikapesolt

SWl SW2 SW3 SW4

O O O O

[ Rajz. Bemeneti Portok ]
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3) Kimeneti Portok [F3]
Itt megtekinthet a kiegészé port kimeneti portjdnak Be-, ill. kikapcsolt altag.
(Tesztelési eljaras)

1., Nyomjuk meg az F3 gombot, vagy valasszuk a w@&ieti port’ érinbgombot a

Kommunikaciés Teszt modban.
2., 11 érinigomb jelenik meg a képeréry, amik mutatjak a kitssbemenetek allapotat.

Ha a felhasznalo egy meghatarozott égoimbot érint DO1~BUZ kozott, az egy

'‘Bekapcsolt’ jelet kuld a kiegéssiport kimeneti portjara.

Kommunikacios Teszt / Kimeneti Portok E

Kieg. Kimeneti Portok

Ez a mod jelet kild a kiegészitd port meghatarozott portjara.

Dol |E Doz Do3 E D04 ! DAOs i D6 i D07 E
|E RUN ! BUZ i

[ Rajz. Kimeneti Portok ]

D08 ALM

2.3.1.c. Rendszer teszt

A Rendszer teszt mod informaciot ad az égoimbokrol, funkciogombokrél, billentizet

bemenetil, hangjelzésil, bel memariardl és memaria kartyarol.

1) Erint 6gomb [F1]

A felhasznalé a képerin 1€V érint cellak megérintésével megbizonyosodhat rola, hogy
azok megfeldlen mikédnek e. Az egyes cellak 20x20 pont migektés szamuk 16x12 (192).
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Fomenil / Diagnodzis / Rendszer teszt E

Fl Crintdgomb l F3 Memoria !

F2 TFunkciogomb l

[ Rajz. Rendszer Teszt |
(Mikddés mabdja)
1. Vélassza az Eridjomb gombot a Rendszer teszt médban, vagy nyomjeamé&1-et.
2. Megjelenik 192 (16x12) ériicella és érintésukkel tesztelhetjik azokat.

3. Nyomjunk ESC gombot a teszt modba valo visseat@z.

I
LB
1 L

[ Rajz. Erinbgomb-teszt képeridy ]

2) Funkciégomb [F2]

Ebben a modban ellérizhet a funkciogombok riikodési allapota. Megjeleniti a 16 gomb
(FO~F9, ESC, FUN, T/F) Be-, illetve Kikapcsolt fitaat.
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Rendszer Teszt / Funkcidgomb

® Nvomja meg a funkeid-

combokat a Be/Ki allapotuk E

megvaltoztatasahoz TE7

[ Rajz. Funkciogomb-teszt képetny

(Mikddés mabdja)
1. Valassza a Funkcibgomb gombot a Rendszer tesdham, vagy nyomja meg az F2-t.

2. Megjelenik 16 tertlet a képeidry, a PMU jobb oldalan lévelrendezésnek megfebein, ha
a PMU-n megnyomjuk a funkcidgombokat, a képémg megfeld tertlet beszinéalik.

3. Nyomjunk ESC gombot a teszt modba valo visseat@z.

3) Memodria (belsé memdria) [F3]

Megmutatja az éppen hasznalt Belmiemoria tartalmat, agymint oldalszam, felhasznalt
kapacitas és tartalom.

(Mikddés mébdja)
1. Valassza a Memodria gombot a Rendszer teszt moghgy nyomja meg az F3-at.

2. Nyomjunk ESC gombot a teszt médba valo visseéatéz.
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Rendszer Teszt / Memdria |

(Mdal szam  Felhasenalt memoria Fel nem hasanalt memdaria Tartalom
0 634060 02060 Informacio
1 00000 65536 File adat
2 00000 65536 File adat
3 00000 63536 File adat
4 00000 65536 File adat
5 00000 65536 File adat

[ Rajz. Memoria |

2.3.1.d. Memoria Informacio

Informécidkat lathatunk a bélsnemariardl, vagy memaria kartyarol.

Az informé&cidk osztalyozva vannalbkiéperny, szimbolum file és alképerfiyszerint.

Megjeleniti az egyes képertkyszamat és leirasat.

Diagndzis / Memdria Informacio i A i v l
Szam Leiras Képemyd tipusa
ET| Lampa teszt Faképernyd
302 Aram meérd Foképernyd
303 Feszilltség merd Faképernyd
401 1. Seor Faképernyo

[ Rajz. Memodria Informacié ]
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(Mikddés mabdja)
1. Valasszuk a Memodria Informacio-t a Diagndzis modhagy nyomjuk meg az F4-et.
2. A képerny mozgatasahoz,

- nyomjuk meg a '& " jelet a képeréy, vagy a felfelé nyilat a billentigeten
- nyomjuk meg a’'¥ " jelet a képertiy, vagy a lefelé nyilat a billenfigeten

2.3.1.e. Rendszer Tarolo

Informacidkat lathatunk a rendszer tarol6 memoématatmardl, agymint tarolé szama,

elmentett érték és a tarold leirasa.

Informéacid m & E v ﬂ

Szam Decimalis Hexa. Leiras

0000 0000 00000 Rendszer hiba informacio
0001 00000 00000 Kommunikacios hiba info.
0002 65535 FFFF DLL hiba informédcio
0003 65535 FFFF Fnet informécio

[ Rajz. Rendszer Tarol6 ]

(Mikddés mabdja)
1. Valasszuk a Rendszer Téarolé-t a Diagndzis modieegy nyomjuk meg az F5-6t.

2. A képerny mozgatasahoz,
- nyomjuk meg a '& " jelet a képerty, vagy a felfelé nyilat a billeniizeten
- nyomjuk meg a'¥ " jelet a képertig, vagy a lefelé nyilat a billenfigeten

3. Ha egy felhasznalo a béleendszer memdriat atalakitja kezdeti médra,

— Vélasszuk a '#menl/Kezdeti bedll./Belsmem. kezdeti paramétereinek beallitdsa”-t
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2311 Riasztasi naplé

Ebben a mddban lathatjuk a bekovetkezett hibdlpddtjat, hibalzeneteit és kdzvetlenil

kinyomtathat6 a riasztasi naplo.

Diagndzis / Riasztisi Napld i A E v !
Szam Ha: Nap:Ora:Perc:Masodpere Hibatizenet
(1 07:04:11:47:23 I. sor hiba
002 07:04:13:34:42 I-es Motor tilmelegedés

[ Rajz. Riasztasi Naplo ]

(Mikddés madja)
1. Valasszuk a Riasztasi Naplo-t a Diagndzis mogbagy nyomjuk meg az F6-ot.

2. A képerny mozgatasahoz,
- nyomjuk meg a '& " jelet a képertiy, vagy a felfelé nyilat a billeniigeten
- nyomjuk meg a’'¥ " jelet a képertiy, vagy a lefelé nyilat a billenfigeten

3. Ha egy felhasznal6 az elmentett riasztasi napédakitja kezdeti modra,

— Valasszuk a 'dmeni/Kezdeti beall./Riasztasi N. kezdeti paraméatekebedllitasat
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3. LINKEDITOR

A Link Editor nagyon hasznos szolgaltatasa az LGCPtendszerekhez fejlesztett
szoftvercsomagnak, egyedulallé modon képes komnalmikigyanis szamos PLC tipussal,
azok néhany fontos beallitds elvégzése utan képesdéd C-PMU, illetve a PLC-PC

kommunikaciora.

A Project Manager inditdsa utan a kovetkézhetiségek kozull valaszthatunk: Project file
készitése, megnyitasa, kildése és fogadasa, valinkirfile kiildése / fogadasa és riasztasi
file fogadasa.

Project file készités esetét leszamitva mindentdsig valasztasa soran egy bongésalak
jelenik meg, amelyll a kildeni, illetve fogadni kivant file helyét tu#t meghatéarozni. Ha a
Project file készitését valasztjuk, meg kell adnegly munkakonyvtarat, amiben a munka
soran létrehozott komponens file-okat kivanjuk l@diro ezutdan még egy rakérdezést
jovahagyva kezdhetjik a munkat.

i Edit Screen

PROJECT DIR : cApmulwork

3-1. dbra Project Manager 6ablaka Uj projekt készitésekor
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A program menusordbdl az Editor mentpontot kivdlesmegjelenik a rendelkezésre allo
szerkeszik listdja: képern§- (screen-), szimbolum- (symbol-), Uzenet- (mesgagmsztas-
(alarm-) és kapcsolat szerkdszflink editor). Ezek kozil kivalasztva a Link Edith
kezdbdhet a kapcsolatszerke$ttasznalata.

3.1. Menik

Az ablak fel$ részén Ié§ menilsorban talalhatok a File, Link Setup (kapddsiodgllitds) és
Help (sugd) menupontok. A File meniben talalhat@deakasos megnyitas, mentés, mentés
masként, nyomtatas, illetve kilépés almenilipontokekErészletes ismertetésiée helyen
eltekintek, mivel azok funkciojukat tekintve megeggek mas Windows alkalmazasok
hasonl6é szolgéaltatasaival. A Link Setup menUpontiveagtalalhaté minden olyan beallitasi
lehetiség, ami az ablakban nyomoégombok segitségévebéshet

PHU TYPE :PHUZBB(UZ.Bover) Link Type :Hone

1 : 1 Communication

PLE Type : —---

Receive setup:--- Transfer setupz---

Receive setup:=== Transfer setup:=--

-

H : H Communication

PLE Type & ===

Receive setup:--- Transfer setupz---

3-2. dbra  PMU-300 Link Editor kezds képernyé

Az ablak fel§ részében az alkalmazott PMUo6&lekben bedllitott tipusa, valamint az

alkalmazott kapcsolat tipusa szerepel.
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3.2. 1:1 kommunikaci6

A kozép$ részben az 1:1 kommunikacio esetére vonatkozditasak talalhatok. llyen tipusu
kommunikéaciorol beszélhetiink, amikor egy PMU és B4 kozott valosul meg kapcsolat
(1(master):1(slave)). Ebben a fajta jel6lésmddian,0sszekottetési relacioban (gz@yerek
0sszekottetes) a relacié @€kmgja reprezentalja a sétilmaster - melynek értéke 1, illetve sok,
azaz n lehet), a masodik tag pedig a gyereketgslaannek értéke 0, 1, vagy sok, azaz n
lehet).

GM7 esetén 3 alapueimodja van az 1:1 kapcsolatnak:
= 1.1 kapcsolat a GM7 alapegység és egy PC kozo23FRE- 6sszekottetésen keresztlll

= 1.1 kapcsolat a GM7 alapegység és egy megfigyeinitor egység (pl. PMU) kozott
RS-232C 6sszekottetésen keresztil

= 1.1 kapcsolat két GM7 alapegység kozott RS-232Cebddtetésen keresztil

A GM7 alapegység csak az 1:1 kommunikaciot tAmagaljz 1:N tipusu rendszerben
megvalosuld master / slave kapcsolathoz a GM7 gimgghez csatlakoztatni kell a
G7L-CUEC modult (Bvité egységet), ami tdmogatja az RS-422/485 protokdizel
kapcsolatosan a részletek a 4. fejezetben keriiifejkésre.

3.2.1. SERIAL Link (Soros kapcsolat)

3.21.a.  PLC tipusanak kivalasztasa

A Link Editorban a Serial Link gombra kattintva nglgnik egy ablak, amiben a vezérelni
kivant PLC tipusat lehet meghatarozni. A példabdmfaGGM7-es PLC szerepel, ezért itt
kivalasztottuk a Glofa sorozatot, azon belll peti@:a kommunikacio a GM7 PLC beépitett
Cnet moduljan keresztil torténik, akkor valasszu&M(LINK)-et, ha a PLC programozdé
csatlakozéjan keresztil, akkor valasszuk a GM(LORIDE
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PLCTypeSelup{SEFAL @@ B T ——
tipusanak és ¢
kommunikéacios
csatornanak ki-
E500,K1000(LINK] vélasztasa

MLINE]

=

M, AnS.MOJZ[LINK]
MF(LINK]

FARA-NJLINK)
SYSMAC-C{LINK)
SLCS00{5/03,04](LOADER)

Modicon[Modbus)

—

SPC Series|LOADER]
S5-396 4F|LINK)
PROGIC-B[LOADER)
S0-30[SNP-x] [LOADER]

AERDOOD [RTL)

INVERTER

3.21b.  Regiszterek cimzési madja

Miutan kivalasztottuk a hasznélni kivant PLC tigugdien esetben Glofa sorozat — GM link),
a soros kapcsolat bedllitaséat I€élvet tews ablak jelenik meg, ahol a félsorban lathatjuk a
bedllitott PLC tipusat. A ko6zépen tEvmezben szerepelnek a tarolék (buffer), ezekhez
cimeket rendelhetiink az ablak aljan débeviteli mes segitségével. Az dés40 helyen
(0~39 - ig) képerny funkciokkal kapcsolatos feladatokat ellatd tarotékalhatdk, amiket a
felhasznaldé nem hasznalhat. 40~1023 szamu taradékolbatok a PLC eszkdzeihez. Az
egeérrel kivalasztva valamely tarolot (a 4068sés az ablak aljan Iévmezbe beirva a kivant
PLC valtozot, megvalésul az adott tarolo és a Pi@ttavaltozoja kdzotti kapcsolat. A bevitel
formdja: %MWO0O001 pl. az egyes valtozét jeldli. Aras kapcsolat beallitasa utan a soros
kapcsolat a kovetkék szerint illeszkedik 0ssze (példaként véve, hogdOses taroldhoz a
%MWO0001-es valtozot rendeljiuk) (3-1. tablazat).
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Téarol6 szama Bit szam

PMU: 40 15/14|13(12|11|10| 9 | 8| 7| 6| 5| 4 3 2 1 (

L B O A R B B O O O
PLC: %MWO0001| 1514|13|12(11|10| 9 | 8| 7| 6| 5| 4| 3 2 1 (

3-1. tAblazat PMU téarol6 és PLC valtoz6 6sszerertésének értelmezése

igy példaul a PMU 40.2-es bitjéhez (40-es taroldifie) az MW0001.02-es valtozd bitet
rendelhetjik, a 40.5-6sh6z az MW0001.05-6st, ésdggbb (0~15 bit-ig tarolonként).

| Serial LINK Setup

40 eMWODN 57
A1 SaMWIO00Z 58

53
43 1]
44 61
45 62
L1 63
a7 64
48 B4
49 b6
50 67

]
1
?
3
4
1
fi
7
8
9

3-4. 4bra Soros kapcsolat beallitasait leh&té tews ablak

Megjegyzés:

A fent szerepi %MWO0O001 jeldlésben a % azt jelenti, hogy kdzvetlahiozordl van szé, az azt kogeieti lehet
| (input — bemenet), Q (output — kimenet) és Mdinal memory — befsmemoria/merker). Az utana szerépl
beti az adat tipusara vonatkozik, ebben az esetberagyissrWord (sz0) tipust az adat (lehetséges adsattip
tovabba: X: bit; B: byte; D: double word, vagyisptu sz6). Az utolsé négy szam pedig a valtozé chaealabbi

tablazat a fentieket 6sszefoglalva mutatja [1, 4]:

Memodria kifejezés Megjegyzés
Bit Byte Word Double
Bemenet %1X0.0.0~ %IB0.0.0~ %IW0.0.04  %IDO0.0.0+ ReédVrite
Kimenet %QX0.0.0~ | %QB0.0.0~| %QWO0.0.0~ %QDO0.0.0~ dred/rite
Belss memoéria | %MX000~ %MBO0O00~ %MWO000~| %MDO000~ Read / M/ri
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3.22.  DATALINK

DATALINK Setup x 3-5. abra

DATALINK
beallitasok

A 3-5. abran lathato ablakban kell beallitAsokajezéi, amikor a kommunikacié Datalink
kapcsolaton keresztil valdésul meg. A kovetkshetiségeink vannak:

= Station No: PMU allomas szama
= Edit Mode(szerkesztés maédja):
- Add(insert, vagyis beszuré mod): Uj tarolé beszuegsaktudlis szamhoz

- Modify (overwrite, vagyis felulir6 mad): tarol6 szaméanaiodositasa az aktualis
szamhoz.

= Buffer (tarold): a be/kimenet szamara megféledrol6 szam megadasa utani Enter
megnyomasa érvényesiti a beirtakat a szerkeszéeian meghatarozottak szerint.

= Delete torli a kivalasztott tételt.
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3.2.3.  GLOFAFnet

3-6. abra GLOFA
Fnet bedllitasok
parbeszédablak

Ha kommunikacié Fnet kapcsolaton keresztiil zagliit,az opciot kell valasztanunk.
A’ Station NO és 'Edit Modé mezék megegyeznek a DataLink-nél leirtakkal.
= Receive Datdadat fogadasa) | Recetve Data Setup

— Az Add (hozzdad) gomb megnyomasakor
3-7. &bran lathat6 parbeszédablak jelenik meg.

Itt az alabbi adatok megadasara van l&ted:
Buffer No (tarolék szama)No. of WORD(szavak

) . i 3-7. &bra GLOFA Fnet
szama), BLOCK ID (blokk azonositd) és adatfogadas beallitasai

Station No (PMU alloméas szama).

— A Deletegombbal térolhetiink egy mar megiév
bejegyzést.

= Transfer Data(adat atadéasa)

— Az Add gomb megnyomasakor, az 3-8. abra GLOFA Fnet
o adatatadas bedllitasai
adatfogadasnal leirtakhoz hasonloéan kell eljarni,

azzal a killénbséggel, hogy itt az allomasszamotkethmegadni (3-8. Abra).

— A Deletegombbal itt is térolhetlink egy mar megiéwejegyzést.
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A beviteli mesk tartalma (mindkét esetre):

= Buffer No (tarol6 szam): a PMU-ban léwendszertarolot jelenti, egyben megadja az
adatfogadas tarolojat.

= Word No (szavak szama): a szavak szama alapjan mutatjlokk méretét a

kommunikéacié soran.

= Block ID-t (blokk azonositd) és 8tation Not (allomas szdma) pedig a kommunikalni
kivant PLC-vel 6sszhangban kell megadni.

3.24.  T-Link Setup

TLINK Setup

1]
1
2
3
4
5
fi
7
8
9

3-9. dbra T-LINK beadllité ablak FUJI STARCON-MF P LC-vel valé6 kommunikaciéra

A T-Link protokoll nagysebességisszekottetés biztosit a FUJI STARCON-MF PLC-pel.

itt levs, 3-9. abran lathaté bedllitasi lebsdégek részletezégétebben a dolgozatban
eltekintek, mert nem kapcsolédik a feladathoz, degemlitését sziikségesnek tartottam. A
medk kitdltése a 3.2.1.b. (Regiszterek cimzési motggzetben leirtakkal azonos modon
torténik.
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3.2.5. User-def. Setup

P —

| User Defined Protocal

i=at B e AL REREL R 15

3-10. abra

Felhasznalé altal létre hozhaté Kills
egységekkel val6 kommunikaciot tesz
lehetivé. A felhaszndlo A&ltal létrehozott
protokollnak koszénhéen a GM7 PLC

szamos eszk®dz egyedi protokolljdhoz tud
illeszkedni.

Az igy beallithatdé kommunikacios jelleitkz
RS-232C / RS-422/485 interfész; 300, 600,

1200, 2400, 4800, 9600 vagy 19200 Bps atviteli sebg 128 Byte maximalis adatkeret
méret, tovabba a lehetséges kommunikaciok: 1:1(R422-vel).

3.25.a. Master Setup (Master beallitasok)

PHU ‘ HASTER

uuuum/‘

Slawve

Slave

o |PLC-K

Slawve

3-11. &bra Master/Slave elrendezés elvi vazle

1. Serial Link Setuggsoros kapcsolat bedllitasai)

Erre a gombra kattintva egy ablak nyilik meg, me&tnte teljes egészében megegyezik a

3.2.2. pontban targyalt DataLink beallité ablakaval

Mindkét oldalon taldlhatéAdd (hozzaadas) gomb, melyek megnyomasakor megjelen
parbeszéd ablakok (3-12. 4bra) kitoltése a kovékempen tortenik:

45



Receive datgéadat fogadad)edllitdsok:

- Device az valtoz6 neve, a PLC szamara

- Buffer No: PMU bel$ tarol6 szama

- No. of WORDszavak szama a fogadott adatba
(egységenként maximum 32 sz0)

- Station No. PLC allomas szama (0~31)

A Transfer data (adat kildés) beallitasainal

3-12. 4bra

ugyanigy kell eljarni, csak ott a kildésre vonatkoz
adatokat kell beirni.

Mindkét esetben (kildés, ill. fogadds) maximum Rogzés készithét

2. Frame List(adatkeret lista) (3-13. abra)

- Word READ Request (PMU=> Master Machine): Adat fdésa a Master-re a PMU-rol
- Word READ Response (PMU<= Master Machine): Adatfidésa a Mastetira PMU-ra
- Word WRITE Request (PMU=> Master Machine): Adatdéde PMU-rél a Master-re

- Word WRITE Response (PMU <=Master Machine): Addtkse a PMU-ra a Masteftr

Frame List Pt 3-13. abra

A 3-13. abran lathat6 gombok kozul
barmelyiket megnyomva megjelenik
egy olyan parbeszéd ablak,
amelyben a kildési / fogadasi
protokoll paramétereket adhatjuk
meg (3-14. abra).

= Header,Tailmezk — Frame (adatkeret) kekzdlletve befejed része
Tartalmuk a kovetkdk lehetnek:

jelolés ACSIl jelolés ACSIl jelolés ACSII jelélésACSII
STX 0x02 ETX 0x03 EOT 0x04 ACK 0x06
NAK 0x15 SOH 0x01 ENQ O0x05 BEL 0x07
BS 0x08 HT 0x09 LF Ox0A VT 0x0B
DLE 0x10 DCl1 0x11 DC2 0x12 DC3 0x13
DC4 0x14 SYN O0x16 ETB 0Ox17 0x3A
FF 0x0C CR 0x0D SO Ox0E S1 OxOF
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Beiraskor tegylnk '[ ] szbgletes zardjelet a kifggs koré, pl. [ENQ].
Végzodésnek Tail) megadhatunk [BCC]-t, ami a kdvetkemezben a BCC-nek valasztott

tartomanynak megfelélérték lesz.

Master: Word READ Request [ PMU => Machine)

! g Default SUM 5]

3-14. abra Frame a protokoll beallitasokhoz

= BCCme®
Ennek a meimek akkor van jeleisége, ha aail (végddés) medbe BCC-t irtunk.
Az alap valasztas SUM — H[1]~T[BCC-1].

Tehat a BCC deader (kezdés) utani és @ail (végaddés) BCC-je ditti pont kozotti

résznek 0sszegzése.

A szabvanyos vélasztast kivéeve a BCC lehet SUM, MNMDR, mely esetekben a
szamitandd adatok tartomanyat meg kell hatarozwal laHeadert, s-sel éSegmentet és

t-vel aTail-t.

Példaul: Ha BCC headerutani harom szegmens, akkor igy kell meghatardg tj~s[3].
= Segment setuszegmens beallitasok)

Harom bedllitas lehetséges:

NONE Ures szegmens (egyik né&ézsem tudjuk kitélteni ebben az allasban)

CONST: konstans érték, pl. parancs iras, parancs avasa
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ARRAY: Link Setup (kapcsolat bedllitds) adatok alapj@litozé

Sziikséges a byte mérete (Size dhez
Kildéskor:  SD1 : allomas szam
SD2 : eszkdz véltozo
SD3 : word (sz6)
SD4 : adat
Fogadaskor: RD1: allomas szam
RD2: adat

3.25.b.  Slave Setup (Slave beallitasok)

Az egyetlen lehélség, amit ezen a helyen tehetlink, hogwiew Slave Protocdl!(slave
protokoll megtekintése) gombra kattintva megnézajgenlegi protokoll beallitasokat, mivel
ebben a médban a PMU protokoll beallitdsai rogeiteta Master-t kell a PMU protokolljanak

megfeleben programozni.

3.3. N:N kommunikacio

A Link Editor als6 részének beallitasai arra aztreseonatkoznak, amikor N:N tipusu
kommunikécioé valésul meg, vagyis tobb PMU RS-42Renesztil kapcsolodik egymashoz,
illetve tobb PLC-hez.

3.3.1. N:N Master

Kommunikacios méd PMU és egyes PLC tipusok (Mastewerozat, Starcon-MF sorozat,
Goldsec sorozat és FARA sorozat) kozott RS-422Hyein kommunikacios médot hasznalva
a PMU soros bedllitasainal az RS-422-t kell vakaszt

Els6 Iépésként a PLC tipusat kell kivalasztanunk, najtelnyilé ablakban az &6ekben

ismertetettekhez hasonloan kell eljarni:

= Edit Mode miikddése megegyezik a DataLink-nél leirtakkal.
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= Add (hozzéadas): az alul 1évAdd gombok |[EEETM

kildés, illetve fogadas  bejegyzése
hozzaadaséra, illetve moédositasa
szolgalnak. Barmelyik ilyen gomb
megnyomasara @&ligré6 kis parbeszéd
ablakban a kildés/fogadas bejegyzésbeé |éx

3-15. abre

adatokat tudjuk megadni (3-15. abra). Ezek a
kovetkedk: PLC Dev - kllds, ill. fogadd PLC;Buffer No — PLC kommunikacié soran
kildésre/fogadasra kijelolt tarolé szari. of Word- a kuldott/fogadott szavak szdméaval
mutatja a blokk méretégtation No— a kommunikalni kivant PLC &allomas szamat léfhet
meghatarozni.

= Delete bejegyzések torlése a listabal.

3.3.2. N:N Local

Kommunikaciés méd PMU és PMU kdzott Fnet-et haszndl

A felnyilo ablakok és az ott lehetséges beallitasmkden tekintetben megegyeznek az 1:1
kommunik&cié soran targyalt Fnet kapcsolat begbital (3.2.3. fejezet - GLOFA Fnet)
[1, 4].
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4. GYAKORLATI MEGVALOSITAS

A bevezetben ismertetett okok miatt az eredeti feladat - afAMU és 2 PLC dsszekotése lett
volna - meghitsult. igy e fejezet egy része annbk leiraséat tartalmazza (szoftverek
bedllitasai — 1:N kommunikacié —, fizikai 6sszekapés). A fejezet tovabbi részében egy
egyszeifi példan bemutatom a PMU-PLC 1:1 kommunikaciojatpéidaban a PMU éri6t
képernyijén [éw 2 érinigomb segitségével lehet vezérelni egy PLC kimehétsil kettit. A
cimzésekkel és beallitasokkal kapcsolatos tudriviglp is emlitésre keriilnek és a meghiasult

feladattal sok tekintetben ez a feladat megegygaikPC-vel valé6 kommunikacio).

Az 0sszekottetés RS-422 interfészen keresztil waideg, 1:N kommunikaciorol lévén szé.

A PMU berendezéshez az LG altal szolgaltatott seofsegitségével (PMU Master) létre kell
hozni egy projektet (project file-t), amit soroze&ken at kell télteni a szamitogépa PMU
ko6zponti egységbe, a PLC-be pedig a GMWin altatkétt PLC-programot kell attolteni.

A projekt file tobb részél all. Egyrészt
létre kell hozni a Screen Editor-ral &
hasznalni kivant fellletet (4-1.abra), am
jelen esetben abbol all, hogy mindké
PLC-hez tartozik egy éri6gomb és egy
lampa.

Az érintbgomb megnyomasaval (meg-
érintésével) vezeérellnk egy bitet a PLC

n, azon ekkor kigyullad egy LED és

jelzi a PMU-nak, hogy a bit értéke a 4-1.abra Screen Editorral készitett kezéfelllet
vezeérelt értékre valtozott, ezt jelzi a képémy lampa kigyulladadsa. A masik része a projekt-
nek a kommunikacios bedéllitasokat tartalmazo litks-amit a Link Editorral hozunk létre. Itt
lehet beallitani az 6sszekottetés maodjat, és higetl&sszerendelni a PMU valtozokat a PLC
taroldkkal (buffer).
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4.1. Aképerny 6 eldallitasa a Screen Editor segitségével

A Project Managerd, miutan kivalasztottuk a munkakonyvtarunkat (zél§s az egyes
munkaknak kulon koényvtarat csinélni, pl. a PMU Maskoényvtardn belll), az Editor
menupontbdl valasszuk a Screen Editor(S) almentipdiz a PMU Master program
képernyszerkeszi része, ahol lehé&ég van a PMU-300 érifitképernygjén elhelyezni a

szikséges elemeket (mint pl. nyomégombokat, lantp&kaaizeneteket, stb.) és kijeldlni az

érinttmezdket.

&= PUSIJIJNB.I.'I over) I'.'Ian Screen - [11.5Fl]
| FielE] DiawlD] EdifE] TaglnostT) TeoEdiR] Othersll HefH)

LIS
N
|A
ol

R

S R~
9

Sy | Sub
AL
ik FE
[l A
(= e
‘ Line NP, ¢t | |-nttr|-HEPLn[:E Narmal |size1x1 K 3os v 27 |

4-2. abra PMU Screen Editor

A programablak 3 & részlél all (4-2. abra): jobb oldalon a képeftiyabrazolé mez bal
oldalon a szerkeskteszk6zok egy része (rajzold, felirat, stb.), eakdtt a Project Manager
tobbi részét inditd6 gombok kaptak helyet (maga @gelet Manager é€s az Editor-ok), legalul
pedig egyeb beallitasi lelésegek vannak.

4.1.1. Erintégombok elhelyezése a képernyén

A Screen Editor program Draw(D) menupontjabél vsdak a Call Library(B) almenipontot.
Az itt megjele® ablakban (4-3. abra) SUB Screen (alképékhy és SYM Screen
(szimbolumképerndk) konyvtarak kozul valaszthatunk (ilyen alképeikgt, illetve
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szimbollumokat magunk is Iétrehozhatunk e programhef3(L)/SUB Screen Edit(N)
mendpontjdban és a Symbol Editor segitségével). ydmdgombok dire elkészitett

alképernykeént (*.sub), vagy szimbolum file-ként (*.sym) sepelnek a listaban.

A SUB Screen modban kivalasztjuk a nekink megietglomégombot (a Page Up/Page Dn

[162 . 5ubl [163 . subl 184.5ub [111.5ub) 112.sub

_";_'|C.-\PMU

Des | | .
[suB screen | View Screen Pagellp (i i

Vewlist [l __

4-3. dbra Nyomogombok és szimbolumok kivalasztashszolgalé ablak

gombokkal lapozhatunk az oldalak kozott, jelen lemeta 121.sub-t valasztjuk), majd
LOAD-ot megnyomva a nyomogomb attiidik az aktualis munkakonyvtarba, igy &bb, ha
ugyanezen képerdyszerkesztésekor ugyanerre a gombra van szikségiak,csak a
Screen Editor SUB név nyomoOgombjanak (bal oldal) megnyomésakor megfelen
‘Call Sub Screen’ listdbdl (4-4. abra) kell kivatasunk azt (itt megjegyezném, hogy ebben az

ablakban a koreai karakterek helyett o[

sltalam hasznalt szamitogépre  telepite REARTMI GO a1
Windows“-on hasznalva a programot
értelmetlen jelek halmaza all, azt gondolo
ez a program egy apré0 hibaja, a
szerencsére nem befolyasolja akddéseét —
a PMU képern§ién mar nem volt ilyen |

probléma a 121.sub-bal kapcsolatban).

MegjegyzésBarmely niiveletet megszakithatunk az Escape gomb megnyoniasags az egér jobb gomjaval

a fekete szerkestfellletre kattintva.
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Ha nem sikerllt etge a megfeld helyre rakni a gombot, lelisteg van a mozgatéasra agy,
hogy a bal egérgombbal a gomb feliratara (*.sultfirkaa kijeldljik, egy masik kattintassal
'megfogjuk’, a kivant helyre vonszoljuk és egy bjaial klikkel 'letesszik'. A gombok
elrendezését a 4-5. dbra mutatja.

Touch Tag

4-6. dbra

Azt szeretnénk, hogy a nyomdgombok
helyén az érirt képerny funkcio

4-5. abra Nyomogombok elhelyezése

Uzemeljen, ezért annak tertletét ki kell
jeldIni érinbmeznek, ennek modja a kdvetkeza Tag Insert(T) menlipontbdl kivalasztjuk a

Touch(T) funkciot. Ekkor megjelenik egy szalkeresamivel megcélozzuk a nyomégomb

Touch Group

1 -Bit- 40 0 Momentary

megadjuk az éribmez nevét és megnyomjuk a Data gombot. A
Ujonnan megjeleh ablak (4-7. abra) alsé gombjai kdziul az Add-c
(hozzaadas) valasztjuk, majd a Bit-et (4-8. ablsnét Ujabb kis
ablak jelenik meg (4-9. abra), ahol a tarolot ésaén bitjét
rendelhetjik az éridtnezhodz (esetlinkben a 40-es tarold nulladi
bitie az egyes, a 4l-es tarolé nulladik bitje atdeetjeli PLC-t
vezeérli). Nehany OK-val lezarva a parbeszéd ablakolsmét a 4-8. &bra
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szerkeszt mezdn lehetség van
kijeldIni az érinbmez masik sarkat,
ami célszdien a nyomogombunk

atellenes sarka legyen.

ER eSS0y

4-9. abra

41.2.  Lampak elhelyezése a képernyén

Az eldozéekhez hasonléan ez is kéi[EIERET

muveletl®l &ll. Az elssvel Iétrehozzuk a
lampa alakjaul szolgalé korvonalat, am
lehet sokszdg, vagy akar ivet tartalma
alakzat is, lényeg, hogy zart konturj
legyen. Ezt a bal oldali szerke&zt

A W O

gombok valamelyikével, vagy a
Draw(D)  menlpontbél  vélasztva 4-10. abra  Lampa Tag beallitasok

tehetjiik. Most kor alakiu lesz a lampa, amit a bédalo koérre kattintva, vagy a

Draw(D)/Circle(C) menlpontot valasztva érhetiink &lszalkereszttel a kor kdzéppontjat
jeldljuk ki, majd bal egérklikk utan a kivant méaiée nagyitjuk az egér kdzépponttol valo

tavolitasaval, végul egy Ujabb bal

klikkel rogzitjik a koért. Az ilyen
alakzatok  mozgatasara is var
lehetiség, hasonl6 mdodon, mint azi
fent leirtam, de itt a 'megfogas’-nak a
alakzat egy pontjara kell esnie. He
ezzel megvagyunk, a terlletet lampa
teriletnek kell kijellni, amit a Tag 5'121_5“_
Insert(T)/Lamp(L) menupont

segitségével tehetlink: a szalkereszttei

4-11. 4bra Nyomdgombok és lampak elhelyezése

kivalasztjuk a 'lampasitani' kivant
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terlletet (a belsejébe kell klikkelni), a megjélgmarbeszédablakba (4-10. abra) pedig nevet
kell adni a lampanak és a vezetitet is meg kell nevezni (ez fogja kapcsolni mpét). Az

elkészitett lampéakat a 4-11. abra mutatja.

Megjegyzésa Tag-ek mozgatasara, masolasara, torléséreeillabdositasara is van lebedég a Tag Edit (R)

mentiben |é¥ elemek segitségével.

4.1.3. Feliratok elhelyezése a képernydn

Ez fontos, hogy kébb is |[FEamT

tudni lehessen, melyik gomb ||
mire valé. Erre a baloldalon ||
lévé nagy 'A' beti, valamint
a Draw(D)/Text(C) menu-

pont szolgal. It is egy

4-12. abra Szoveg beviteli méz

szalkereszttel jeldljik ki a
szovegmed bal als6 sarkat, egy megjetemablakba pedig (4-12. abra) beirhatjuk a kivant
szoveget és néhany megjelenéssel kapcsolatostastaléhetiink, mint pl. a lietzélessége,

magassaga, stb..

Veégul a File(F) menu Save(S) parancsaval elmerdjiétrehozott képerdy. A mentéskor
adott file-névnek egy 1 és 999 kozoétti szamnak leglhie (ké8bb a PMU-ban erre a szamra

kell allitani az Initial Screen - ke#dképerny - szamat is), kiterjesztése pedig *.scr lesz.

A Screen Editor tobbi szolgaltatasdnak bemutatésdtvan a dolgozatban nem kertl sor, mert

azok nem kapcsolddnak szorosan a feldolgozott téméah

4.2. Akapcsolat beallitasai a Link Editor segitség  ével

A Link Editor hasznalatanak bemutatasara a 3. é&fn kerilt sor. Ott azonban a program
altalanos ismertetése volt a cél. Ebben a részlggmalkorlathoz kapcsolédéan azt mutatom be,

hogy a hasznalt hal6zat megépitése soran milydhtésdkat kell elvégezni.
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Az 1:N kommunikaciéhoz RS-422 interfészen kereskdlll 6sszekdtni a berendezéseket (ld.
késsibb, a 4.1.5. fejezetben), ami azt jelenti, hogyirk LEditor-ban a 'User def. Setup’-ot

(felhasznal6 altal definialt beallitasokat) kellagsztanunk. = X]
A 3. fejezetben leirtakkal 6sszhangban kell a baatkat 5. e pavwo000
elvégezni, vagyis &erial Link Setufban ki kell téltenlink || BufferNo. 40

mind a Receive (fogadas), mind aTransfer (kiildgs) | Ne-afWORD [!

adatokra vonatkozo parbeszéd ablakokat ugy, hogy Saton te-* Iu* :
egyes bejegyzésekkor a kuldeni, ill. fogadni kivaditozo o Concel I
értékek a megfeldl tarolészamokkal péarosuljanak, 4-13. abra

tulajdonképpen a taroldk és a valtozok osszereséekell elvégezni. Az egyik esetre mutat
példat a 4-13. abra.

A kovetkedkben a Frame listat kell kitolteni. Ezen a pontehézséget okozott, hogy az 1:N
kapcsolat-beallitasokat nem allt modomban kiprdbdlmert a rendelkezésre allo
programleirasok és egyéb fellelt, erre vonatkozkudwentumok alapjan nem valtak teljesen
egyeértelniivé a Frame lista bedllitasai, gyakorlati probakdsian eredményre vezettek volna
ebben a tekintetben is. A fenti okok miatt elteglntennek a résznek a tovabbi leiraséatol,
ahhoz mindenképp szikség lett volna az RS-422 kanik&ciot lehebvé tevv modul
meglétére. E helyett a tovabbiakban az RS-2320eteli keresztil 1étrejott kapcsolat Link

Editorban tortéa beallitasait irom le.

A 3.2.1.a. és 3.2.1.b. pontokban leirtak alapjdnn& Editorban a Serial Link-et valasszuk,
majd a Glofa sorozat GM(Link) kivalasztadsa utardedjilk a 40-es tarolohoz a %MWO0000, a
41-es tarolbhoz a %MWO0001 valtozot, majd hagyjukaj@jonnan tett bedllitdsainkat egy OK
gomb megnyomasaval és a Link Editor File(F) / S8yedlmenipontjaban mentsik el a

kapcsolat beallitasokat.

4.3. Projekt file elkészitése és attoltese a PMU-ba

Ahhoz, hogy a Project Manager (tovabbiakban P.MJilokb6z programrészei
(képernyszerkesai, link editor, stb.) altal Iétrehozott file-okat BMU egy adott feladat
részeiként kezelje, ezeldba file-okbol egy gwjté, un. Project file-t kell késziteni. A P.M.
inditasakor, miutan a Work Type (munka tipus) albdakkivalasztottuk 'Make project file’-t
és a munkakonyvtarat, amiben dolgozni akarunky#lemibe kordbban elmentettiik a *.scr,
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*Ink, *.sub, stb. file-okat, egy Edit Screen ablgdenik meg, benne az &b emlitett,
korabban létrehozott file-ok (4-14. abra). Ezer-6k kozll azokat, amelyeket a projekt
részévé akarunk tenni, dupla kattintassal at kelsomi az Edit Screen ablak jobb oldali

I Edit Screen

PROJECT DIR : c\pmulwork

|C2 121.sub 121.sub
|C2 serial.lnk [ serial.lnk

AdioiREY lJ | Fil Hai

Fig |2 G IIHES, [ Bl

4-14. dbra Uj projekt file készitése

részébe, majd a P.M. ablak aljandéyombok kozil a Make PRJ-t megnyomva, egy Ujabb
parbeszédablakban nevet adva az Uj projekt filegwmlOK-t nyomva el is menthetjik azt.
Ekkor megjelenik a P.M.-ben egy masik ablak, amr awUj projektiinket mutatja, benne az
Osszes szilkséges file-lal. Ezzel Iétrehoztuk dike-& amit at lehet télteni a PMU-ba, szintén

a P.M. segitségével.

| Communication
Vélasszuk a P.M.-ben a
'‘Communication / Send
Project File (S)' menu-
pontot (4-15. abra).

Ezzel egy idben a
PMU-t is fel kell
késziteni az atvitelre: bekapcsolas utan éméni (Main Menu)/ Atvitel (Transfer)

4-15. 4bra Project file kuldése @it

érintbgombot megnyomva mutatja az atvitelt |€ivét te\d képernyt. Lathatjuk az ott
szerepb rovid leirdsbol, hogy itt lehéség van adat fogadasara a BCés kildésre a PC-re
egyarant, attol fuggen, hogy a PMU-Master szoftvert kildésre, vagy @i@gaa allitottuk e,
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mivel a PMU mindenképp slave-ként szerepel a kdpttsam.

Fontos tovabb& az Osszekottetést biztositani a MU kdzott, ami RS-232C fellleten
keresztll biztositott. A PC valamely soros port@t. COM1, vagy COM2) kell 6sszekotni a
PMU hatuljan 1é% 9 lyuku csatlakozon keresztlil az RS-232C kabellel.

Elsszor a PMU érirgt s
képerngjén  nyomjuk
meg az ott lathatd
'Enter’  érintdgombot,
majd a PMU-Master

Communication abla-

kdban &% Start 4-16. 4bra Folyamatban 1é¢ attéltés

gombot, hogy az adatatvitel elkézijon (4-16. abra). Ha minden rendben ment, akkor a

Szamitégépen a 'Send Completed’, a PMU-n pedigoan@eted’ felirat lathato.

4.4. PLC-program megirasa es attoltése a PLC-be

A PLC-program, amit késziteni fogunk, a lehétgegyszdibb, célja csupan a ithodés
bemutatdsa. Mindkét PLC esetén létradiagrambanitkékzegy-egy 1 soros programot. A

prog ramokat kulon- g GMMN for Windows - work1.pri

kalon kell attolteni az @

egyeS PLC-kbe, az iz inoname02.sr

*MWOO000. 0

eljards minden esetbe

ugyanaz.
Elészor is Inditsuk el
GMWin newi
programot. Valasszuk &<

| =1 cigmwinisourceWwork1.prj

Project/ New menu-||E PRoTECT ==>  PLC Type : &7

HP= CONFIGURATION(PLC) ==> Confieuration Name : TNNAMED
' H @ ACCESS: VARTABLES == 0 wariahles declared
pOI’]tOt uj prOJekt RESOURCE (CPU) 0 ==> Hame : RESOD
, L, [E] RESOURCE GLOBALS ==> 0 warisbles declared
|étrehozasahoz. Itt me( | TASK DEFINITIONS ==> 1 tasks defined
[ LI' ] PEOGRAM ==X WORES : Crhgmwintsource\nonamns0Z, sro

ke" adnunk a projekt COMMENTS for DIRECT VARIABLES ==3 1 wariakles declared
HP= PARAMETERS

[B BaSIC PARAMETERS

COMMUNICATION PARAMETER
L7 INCLUDED LIERARIES

4-17. 4bra GMWin
féablak
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file nevét, és ki kell valasztanunk a hasznalnaki,G GM PLC tipust (jelen esetben GM7).
Ezutan hivatkozasi nevet kell adnunk a programAakdvetkez ablakban a hasznalni kivant
programnyelvet kell kivalasztanunk (IL Instructibist — utasitas lista, LD Ladder Diagram -
létra diagram, SFC Sequential Function Chart —esarivezérlési funkcid; LD-t valasszunk).
Most két ablakot tartalmaz a progradalblakja, felul a program, alul a teljes projekefil
tartalom lathat6 (4-17. abra).

A létradiagramot a jobb oldalon I&vépitelemek segitségével alakithatjuk, az egérrel
kijeldlve a megfeldl elemet, a diagram tertletére helyedhedy egér kattintassal. Visszatérve
a kijelols modba (nyil), ketit a diagramba helyezett kapcsolora klikkelve méegnydgy
ablak, ahol nevet adhatunk a valtozoraki azutdn a kapcsold folott lesz lathatd.
A bels valtozé neve %MWO0000.00, mivel a PMU ezt a vajélét fogja kildeni a PLC-nek
(a Link Editorban a 40-es tarol6hoz rendeltiik a %0000 valtozoét, a képertigzerkesziben

a 40-es térolé nulladik
bitje kapcsolja a lampat, itt
pedig a %MWwWO0000
valtozé nulladik  bitje
kapcsolja a PLC kimenetét
- %Q0.0.0).

A szamitégépet kosslk 4-18. abra A megfeld soros port kivalasztdsa

0ssze a PLC-vel (RS-232C soros kabellel). A GMWhiajétt / Option menl-pontjaban &v
'‘Connect Options’-ben allitsuk be a megféleportot (4-18. &bra), és valasszuk az
Online / Connect menipontot a kapcsolat létrej@ézéhmajd az Options / Write menipont,
ahol meg kell hataroznunk, hogy milfTe

szeretnénk kiirni a PLC-re (bizonyos
paramétereket, vagy a megirt programot, vag
mindketbt), itt jeloljuk meg a 'Parameter and
Program’ opciot (4-19. abra). OK-t nyomva e
is kezdbdik az Attoltés ékzor a

paraméterekkel, majd  folytatodik
programmal. Ne feledkezzink meg arro
hogy a PLC-t 'pau/rem’ mddba kell kapcsoln
az attoltés éitt, a rajta 16$ harom allasu
kapcsoloval ('stop’ / 'pau/rem’ / 'run’).

4-19. abra Write (iras) ablak
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Ezt a ntiveletet kell megismételni a masik PLC-nél is, deaokapcsolé neve mér (a 41-es
tarolonak megfeléen) %MWO0001.00 lesz, és a masik PLC %Q0.0.0 kingheaipcsolja.

: R pin) Pin Bsszekités &5 jelfalyam irany K‘ul'SDJ egyseg (9-pin)

Pinszama | MNeve Pinszama |  Meve
1 cD 1 ch
2 RxD 2 RxD
3 TxD / 3 TxD
4 OTR g 4 OTR
5 T N 5G
B DER B DZR
7 RT= 7 RTS
g CTS B CTS
a =] a R

4-20. 4bra Soros 6sszekotés a GM7 CPU portja
(beépitett Cnet-tel) és kil§ egység kozott

MegjegyzésA PLC kimenetét vezéilvaltozo jeldlésében a % és azbéebetfi ugyanazt jelentik, mint a PMU
taroldk jeloléseinél (3.2.1.b fejezet), azt utakieetked rész azonban eli@rPl. a fenti %Q0.0.0-ban a az &ls
nulla jeléli az alaplap sorszamat (0-t6l), a makaalikartyahely szamat (itt nulla, mivel neriviidegység a

cimzett), a harmadik pedig a bitet jel6li, amit é@apcsolunk a vezétliellel [1, 4].

4.5. Kommunikacios paraméterek bedllitasa

Communicaton Parameter

1:N kommunikacio esetén a PLC-ke s o
RS-422 interfészen keresztul kel Bietan e [

o ' i ] M
hal6zatba kotni. A program attoltése
elétt a kommunikacios paramétereke

be kell allitani ennek megfetin.

A 4-17-es &bran 6l latszik a
|étradiagram  ablaka alatt |é&v
program ablak, amiben az egyik
bejegyzés a 'Communication
Parameters’ (kommunikacios
paraméterek) nevet viseli. Erre Keatt
kattintva leheiség nyilik ezen
paraméterek bedllitasara (4-21. abras
Itt meghatdrozhatjuk azt is, hogy

4-21. dbra
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PLC &llomas master, vagy slave legyen (arra azregsatnikor az egyik PLC master),
esetlinkben azonban a PMU a master a hal6zatbart, rez#&dkét programban slave-et
valasztunk a 'Dedicated’ mélzen. Az ablak fels részében megadhatjuk az allomas szamat,
atviteli sebességet, bit jellediet, valamint itt lehet kivalasztani az RS-422 ogsadt is a

'Communication Channel’ (komm. csatorna) részben.

1:1 kommunikacié esetén ugyanigy kell eljarni, rhir@ndkét esetben a PLC-k slave-ként

mukddnek.

4.6. APMU és a két PLC 0sszekotése

A berendezéseket az alabbi abran lathatd modoroksiekotni RS-422 csatlakoz6 felileten

keresztul [1].

. . GM7 . 3 GM7
Alloméas 0 (G7L-CUEC) Alloméas 1 (G7L-CUEC)
g% | g% |

Erinté képernyé
(PMU)

RS-422 Interfész

4-22. 4bra PMU és PLC-k 6sszekotése

Amint az a 4-22. abrabdl is lathato, ilyen médoakcegy kiegészit egység (G7L-CUEC)
segitségével lehet csatlakoztatni a PLC-ket (csaRB2C van beépitve).

Az G7L-CUEC kiegészft egységet a 4-23. abra mutatja, a RS-422 6sszelkiitdig a 4-24.
abra.

4-23. &bra GLOFA GM7 és G7L-CUEC
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(W (W

| BRAT .73 N | RXa4 R3za [

-| BB [ LAREE Fperoreesmnenens 1 R¥B R}{E—é

M| TXA [ FETRA, [ e - TxA T3a

- TXB [ Fm HEresssseseseser 1 TB TR _é
e el 1 &0 e

4-24. abra RS-422 6sszekodtés megvaldsitasa

I's !
T@@@g@@@jL

GLOFA

G7L-CUEC
PROGRAMMABLE
Logic
CONTROLLER

Vit

@

4-25. dbra G7L-CUEC
sematikus rajza

Szam Név Tartalom
1 RS-422/485 Interfész RS-422/485 konnektor agkélységek csatlakoztatdsahoz
2 LED kijelzok 'TX' (kuldés), 'RX’ (fogadéas) és 'Bekapcsolt alat’ LED-ek
3 Bévité konnektor Mas specidlis modulokkal val6 6sszekalpshioz (A/D, HSC, ...)

4-1. tablazat G7L-CUEC részei (kapcsolddva a 4-25brahoz)
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BEFEJEZES

A feladat soran ugyan a gyakorlat szintjén nemswdtdmeg az 1:N kommunikacio és ennek
hianyaban a programok (PMU Master és GMWin) berstatnem lehetett teljes, mégis a
modosult feladat (valamint az 1:N halézat elvi ded) alkalmas volt arra, hogy a
kommunikaciés beallitasok jeldist részét megismertesse az olvasoval, beleértve @-iPM

elvégezhdt ezzel kapcsolatos beallitasokat is.
Néhany sz0 az iranyitasi rendszerek eddigbdigséél [2]:

= elsy generacio: nincs kdzponti rész, kizardlag folyddaeli irdnyitadsokbdl teidik 6ssze

= masodik generacid: megjelenik a kozponti informkerelés és a mert értékek
regisztralasa

= harmadik generacio: folyamatiranyitd szamitogép&klmazasa a kiterjedt technolégiai
folyamat ntikddésének 6sszehangolaséara

= negyedik generacio: decentralizalt folyamatiranyigndszerek megjelenése, ahol a
felmertb feladatokat egymassal kommunikaciés kapcsolatiéati $zamitogépek (un.
folyamatéllomasok) oldjak meg. A korabbi RS-232 alakat felvaltjak a nagy sebes#ég
soros buszok

= Otodik generacio: integralt kozponti iranyitoberenéls, valamint terepi kommunikacio
megjelenése, mindez teljesen digitalistuk@dési. Egyedi digitalis készulékeket

alkalmaznak, melyek egységes, digitalis terepbektdiel kommunikalnak

Az iparban mindegyik generacibnak megvan a létjojedga, hiszen a feladat

bonyolultsagatal, illetve a beruhazasi korlatoktmg mikor, melyiket alkalmazzak.

Az altalam hasznalt berendezések olyan technol&g@tiselnek, mely egy koztes lépés a fent
ismertetett masodik és harmadik generacios szai@sitt, hiszen az 'egy gép + egy PLC’,

majd a ’kijelz + PLC’ utan itt méar 'egy kijek& + tobb PLC’ kialakitas val6sulhat meg, kulon

tekintettel a kijel? fejlettségére, valamint arra, hogy ez a kijekzilonféle gyartmanyokkal is

tud kommunikaciot folytatni.

A jovoben az egyedi gépek (PLC-k) kommunikacioja egytkteamunikacios rendszerekbe
kapcsolasa lesz a jellethz(RS-485 alkalmazasaval), ahol a részékevegymassal
kompatibilisek lesznek, szabvanyossa valnak, vaggie kevésbé fog szamitani az egyes

gyartmany, megsimnek az agymond tipusra jellethgajatossagok.
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