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Bevezetés

A szakdolgozatomat a Tech-con Kift. altal kiirt ténkézUl valasztottam. Ez a cég az ipari
automatizalasi elemek forgalmazasaval, azokhoazamriiszaki tanacsadassal, szakmai
tajékoztatok elkészitéséevel foglalkozik. llyen falrgazott termékik az LG GLOFA GM7 és
GM7U tipusu PLC-k. Ezekhez is készitenek szaknj@kbatatokat, miszaki leirast. A
vélasztott ttméam e két PLC gyorsszamlalo (HSC)digjahoz elkésziteni aiszaki leirast.

A szakdolgozat a PLC altalanos bemutatasavaldddkdmajd az LG cég révid bemutatasa
utan a két emlitett PLC tipus adatai, bemutatasatkézik. Majd a gyorsszamlalo
funkcidinak tesztelésére hasznalt eszkozoket mata. Végul a gyorsszamlalé funkciokrol
irok részletesen. Az utolsé részben (4. fejez&)até a gyorsszamlalo funkcid
szukségessegenek, alkalmazasi terileteinek, progésanak, vezeérlésének a bemutatasa. Ez
a rész hasznalhato fel a Tech-con Kft. szamara & €8MGM7U PLC-k gyorsszamlalé

funkcidinak niiszaki lefrasaként.
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1. A PLC-rél [1] [2]

A PLC a Programmable Logic Controller réviditésmj amagyarul Programozhat6 Logikai
Vezerbt jelent (PLV). A PLC-k specialis mikroszamitogépeklszamitdégépek), az ipari
kornyezet kivanalmai szerint kialakitott épélemekkel. A PLC vezgiberendezés 6tvozi a
relés, a félvezés és a szamitdgépes vezérlémpbit. A vezérlési, szabalyozasi feladatok
nem fixen huzalozott aramkdrokkel, hanem programab&ldhatok meg veluk.

Egy mai PLC mar képes akar 6tikddo vezerlésre, szabalyozasra, ami azt jelenti, hogy

képes érzékelni, itéletet alkotni, rendelkeznh&asvatkozni 6nalléan.

A programozhaté vezéik elonyei:

- szabad strukturalhatésag, felhasznal6i programoghgt
- gyakorlatilag végtelen kapcsolasi szam

- telepitési koltségek csokkenése

- rendszerbe szervezliség leheisége

- telepitési, belzemelésidchagymeértekben lerdvidithiet

1.1. Torténelmi, fejlédési attekintés[1] [2]

Az el PLC 1969-ben jelent meg, amit a Modicon cég kétdzia General Motors

palyazatara.

A palyazat a kovetkérszempontokat tartalmazta:

- egyszeil felépités, minimalis karbantartasi igénnyel
- modularis felépités, ashithetbség, egyedi 6sszeallitasok miatt

- kis méret, az egyszérb beépithéiség miatt

- ne tartalmazzon mozg6 alkatrészt, ezzel is a méaghdasok esélyét csokkentve, igy még

megbizhatdbb eszkézt tudnak hasznalni
- galvanikus levalasztas, esetleges zavarok csolkdenate
- kdnnyi programozhat6sag, és Ujraprogramozhatdsag, tilleheiség
- valésidefi mikodés, minél kisebb valassigmax. 0,1s)
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végul mindezeket, nagy megbizhatosag mellett, ngkspes arért megvalositani.

1.1.1. A PLC-k fejpdésénekdbb allomasai a kezdetiddzakban:

1968: A PLC-koncepcio kidolgozasa a General Moteltsivasara.

1969: Az el$ Modicon PLC megjelenése huzalozott CPU-val, 1 Kmbeaval és 128
I/O-val.

1971: A PLC elé alkalmazasa az autbiparban.

1973: Az el$ intelligens (smart) PLC megjelenése aritmetikakitioval,
nyomtatévezérléssel, matrixiveletekkel, képernikijelzéssel.

1974: Az el tobbprocesszoros PLC gyartasézids és szamlaléfunkcioval, 12 K
memoriaval és 1024 1/0-val.

1975: Az el$ PID algoritmussal ellatott PLC kibocsatasa.

1976: A tavoli modulkezelés (remote control) kidmtgsa és a hierarchikus konfiguracio
bevezetése az integralt gyartérendszerben.

1977: A mikroprocesszor bazisu PLC bevezetése.

1980: Intelligens kommunikacios modulok kifejlesgévalamint a nagy sebessggagy
pontossagu pozicionald interfész kifejlesztése.

1981: A Data Highway kommunikacio alkalmazasa. it€ésbmikroprocesszor béazisu PLC
szines monitorral.

1983: Olcso ,mini" PLC-k megjelenése.

1985: PLC halézatok kifejlesztése.
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1.2. A PLC-k csoportositasa[l] [2]

A mai PLC-ket harom szempont szerint lehet csogdeai:
- architektura: kompakt, vagy modularis felépités
- kommunikacios lehéségek: egyedi, vagy rendszerbe szervézgépek

- felhasznal6i programok, feldolgozasi modok: sorreciétlikus, aciklikus.

1.2.1. Csoportositas architektirak szerint

1.2.1.1. Kompakt felépite®LC-k:

Ezek a PLC-k komplett egységkeént kaphatok, hartdwetsirajuk nem modosithato,
kizarolag ipari tokozasban készil. Az 6sszes sgasPLC funkcidét magaban hordozva.
Onmagéaban beépitléegs lizemeltethét nem szilkséges hozza semmilyen kiegészjység,
programozo, kijelé egység. Karbantartast nem igényel, meghibaso@ésrea javitasa
cserével torténik. Felhasznalaskef) a kbzepes, vagy nagy darabszamban gyartotéketm
automatikajaként terjedt el. Ezaltal maga a kompalkt is nagy sorozatban gyarthato, és

eladhat6 termék, igy azédlllitasa, és a vételara is alacsony.

A kompakt felépités PLC-k jellemi:

- Kis I/O szam (max 128)

- Kontaktus tipust I/0O (max 220 V AC 11 tzemmad)
- 110/120 V 50/60 Hz tapfesziltség

- Korlatozott hataskdirkommunikaciéo mas gépekkel

- Raépitett programoz6 billeritget €s megjeleriit

- Sorrendi és/vagy ciklikus programfeldolgozas
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1.2.1.2. Modularis felépité<PLC-k:

Ezek a PLC-k modulokbdl épittiétfel, a felhaszndlo, tervézllitja 6ssze a szaméara
szikséges elemedd kartyakbdl, a neki legmegfelidb, az elvégzeridfeladathoz sziikséges
funkciokkal rendelke& PLC-t. Mivel, az egyes PLC funkciok, funkcio csojoé fizikailag is
elkllonithebdk, kulonallé gépi modulra, kartyara (rack-re) kel ra, melyek

elemkészletként szolgélnak a PLC megtervezéséssdedllitdsanal. Ezen tulajdonsagai
miatt, f6leg rugalmas gyartdsorok vezérlésére hasznaljak.

A fejleszrendszer a buszhoz illeszkedhet, igy egy nagy ki@sacobb processzoros PLC
rendszert épithetlink fel, amelyben a fejlésztdszer gépe felligyeletet gyakorol a PLC teljes
mikodeése felett.

A moduléris PLC részei:
- Kobzponti eleme a rendszerbusz, amely a rea csatidkmkcionalis egységek kozotti
adatatvitelt bonyolitja le. Ez t6bb funkciondlidy@&a bonthaté le:
- Adatétviteli palya (Data bus): a CPU és a perin@dulok kdzotti adatatvitelekért
felelss.
- Vezérbpalya (Control busz): a rendszer szinkronizélasat €PU altal kiadott
parancsok atvitelét végzi.
- Paraméterpalya (Paraméter busz): a vezérlési mlags egyéb bélparaméterek
atvitelét végzi az egyes egységek kozott.
- A buszra csatlakoz®bb funkcionalis egysegek:
- Kozponti feldolgoz6 egység (CPU)
- Felhasznal6i memoria (Store)
- Bemeneti kartyak (Inputs)
- Kimeneti kartyak (Outputs)
- Programozhato iikitok ( Timers)

- Bedllithat6 idzitok (Analogue time counters).
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1.2.2. Csoportositas kommunikacios léksépek szerint

1.2.2.1. Egyedi PLC-k:

Ezekben a PLC-kben I6\CPU nem képes mas PLC-k CPU-ival kézvetlen kaptsol
teremteni, velik egyititkddni on-line Gzemben, mivel nem kapcsolhatd 6ssas gepekkel,
se kozvetlen, se kozvetett mdédon. Ennek két oket:lelagy nincs megfel@lilleszto egység,
vagy a nfikodés annyira egyedi, hogy nem is képzélmttbusz-szirit egyiuttmikddés.

Az egyedi PLC-re altalaban jelledhiulajdonsagok:
- kdzepes méret (max 512 1/0O)
- altalanos célu gépek (nem lett volna gazdasagegyrtniikddés kialakitasa)

- specidlis alkalmazasuk miatt nem szikséges a konkaniads kapcsolat mas géepekkel.

Megjegyzéz: Vannak olyan gépek ebben a kategoérjamalyek képesek korlatozott
egyuttmikoddésre, kilon 1/0 elemek felhasznalasaval.

1.2.2.2. Rendszerbe szervedheli C-k:

Ezekben a PLC-kben IB\CPU az a@lzével ellentétben képes més PLC-k CPU-ival kbzvetlen
kapcsolatot teremteni, velik egytitk®dni on-line tzemben. Két, vagy tobb PLC CPU-ja
képes kozvetlenil befolyasolni a masik PLC CPUfaméakodését kbzvetlenll a busz

rendszerek valamilyen 6sszekapcsolasan keresztil.

Az 0sszekottetés két leggyakoribb megvaldsitasa:

- Az egylttniik6do gépek buszrendszerének 6sszekapcsolasaval: Eltiproogesszoros
kapcsolat. Az 6sszekapcsolodé CPU-k képesek edggmas funkcionalis egységeit.

- Kommuniké&cios funkciondlis egységek felhasznalds@&/&€PU egy specialis-altalaban
intelligens, mikro vezéék tartalmazd, és buszra csatlakozé kommunikacitenoezésen
keresztil Uzeneteket killd a masik gépnek, amefif kammunikacios egységével azt

fogja és az igy nyert informaciokat feldolgozza.
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1.2.3. Csoportositas programfeldolgozas szerint

A PLC-kben Ié¥% programok idbeli végrehajtasi médja dd@htnédon meghatarozza
viselkedésiiket. A harom j6l megkilonboztethfieldolgozasi méd a kdvetkéz

- Sorrendi

- Ciklikus

- Aciklikus.

Minden sorrendi program megirhato ciklikus formamrés minden ciklikus program
megirhat6 aciklikus formaban is. Eblixdvetkezik, hogy az aciklikus program allhat dikis

és sorrendi részekbis.

1.2.3.1. Sorrendi feldolgozas:

Ennél a nikddési modnal, a program sorai egymas utan hajiodégre, és addig var egy sor
kezdeti feltételére a program (folyamatosan figyalimig nem teljesul, és a sor végrehajtdsa
utan lép a kovetkéire. Ezek altalaban kisebb, egysddy programok, mint példaul a lefutd

vezerlés.

1.2.3.2. Ciklikus feldolgozas:

Ennél a nikddési modnal, szintén egymas utan hajtédnak ve&grgasitasok, és a program
végen kezddik elolrél a program, és folyamatosan fut, figyelembe vékélss valtozasokat

(bemenetek véaltozasa).

A ciklikus feldolgozas Iépései:

1. Miikodeés inditasa

Inicializacids |épések

Bemenetek olvasasa

Program futtatasa (kezdéitha vegeig) 1 szken

Kimenetek irasa

o ok w0

Folyamat vége (ugrés 3. pontra).
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Egy végigfutast neveziink egy szken-nek, ami a Poftig tart.
1.2.3.3. Aciklikus feldolgozas:

Ez a niikddési méd magaban foglalja a ciklikus, és sortmofgozast. Egy ciklikus

feldolgozasbdl lehéség van kilépni, egy megszakitassal, hogy egy sdirfeldolgozasu

feladat programot (Task programot) végrehajtson.

Ciklikus program

Sorrendi program
(Task program)

v

Ez a programozasi mod alkalmazhat6 a legszélesebletien, mivel ezzel a modszerrel

megoldhatdé minden feladat, ami PLC-vel megoldhato.

1.3. A PLC felépitése, funkcionalis egységHi] [2]

A PLC f6 egységei:

kozponti logikai ill. feldolgozé egység (LU, CPU)
programmemoria (ROM, EPROM, EEROM)
adatmemoéria (RAM)

bemeneti egységek (input)

kimeneti egységek (output)

kommunikacios egység.
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A PLC felépitését az 1. bra mutatja.

Kozponti karok szervek
logikai ill.
feldolgozé
egység

Adat- / yy \’ Kimeneti
memoria aram- :>

A 4

Kimeneti
szervek

korok

Kommuni-
kadcios | | M.

egyseg

| ]

1. dbra. A PLC felépitése, egységei.

Programozo- Program- Bemeneti
egység <)#:> memoria _\' v/— aram- ] ! Bemeneti

1.3.1. ACPU

A kozponti feldolgozo egység (CPU) végzi a PLC-b@wlt felhasznaloi programok
végrehajtasét, utasitdsainak értelmezését. A CRUaféelhasznalbi programok hibatlan és
gyors mikodéséért, és minden normalis Uzemi kdrilményekttd2gzett Iépésért. Minden

PLC mikodésred ad utasitast.

A CPU harom ¢ része:

- Operator ROM. A felhasznalé szamara nem lathatdos#inti programok tarolasi helye.
Csak olvashaté memodria, a CPU rendszerprograndgtngad benne.

- A CPU RAM memodrigja. Egy irhaté-olvashato taroliwedyben a mikroprogramok altal
hasznalt operandusok tarolasa tértenik.

- Feldolgozé egység. A PLC a felhasznal6i programéidblgozé része.
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1.3.2. Felhasznal6i memaria

A felhasznal6i memodria felépités, gyartas szempbntjkétféle lehet. Az egyik a ferritgmtis
memoria, ez egy gyors, RAM tipusu, nagy kapacitésiragabb meméria. A masik az
inkabb elterjedtebb tipus a félveZzeiapi memoaria, ez némileg lassabikodési, viszont
RAM és ROM tipusu memoariak is lehetnek, akar kekiersztasban is készitlddt

A felhasznal6i memaoridk harom csoportba oszthatok:

-  RAM memodria

-  ROM memoria

- Memoria modul.

1.3.2.1. RAM memobria:

Ennek a memoarianak a legjelésebb tulajdonsaga, hogy irhaté/olvashaté memodazA
barmikor atirhaté az ebben a memdriaban taroltraragErre a tulajdonségra kuléndsen
akkor van sziikség, ha a program, futas kézbenatatifa 6nmagat, példaul egy

szabalyozasnal.

1.3.2.2. ROM memobria:

Ez a memodria ellentétben ad&ivel, csak olvashat6 a felhasznalo szamara (Reag Onl
Memory). Nevezik még nem té6d6 memaorianak is, mivel ez a nagyeye, hogy amit

egyszer beirtak (beégetik) programot, nem lehétdni, igy a kilbnb6& zavarok ellen is
nagyobb védelmet biztosit. Hiba csak fizikai sé&flé&kdvetkezhet be, mint példaul
mechanikai sérilés (torés, deformaldédas), négethelés, vagy nagy tapfesziltség. Ebben a
memaoriaban olyan alapprogramokat, adatokat lehetiniaamilyenek példaul a PLC-re

jellemz mindig allandé adatok, vagy a programment (ha.van)

1.3.2.3. Meméria modul:
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A modularis felépitésPLC-kre jellemd ez a fajta memoéria. Ugy ahogy a I/0-ok szama egy
modullal névelhet ezeknél a PLC-knél, a felhasznal6i memoriadigthets a memoéria

modulokkal.

1.3.3. I/O rendszer

A PLC-nél leggyakrabband@brdulo 1/0 tipusok:

- Univerzalis I/0 modul: betselektronikaja villamosan nincs elvalasztva (pltomsatolt),
igy csak elektronikai és jeélrendszerek csatlakozésara alkalmas.

- DC I/O modulok: Optikailag elvalasztott egyenéraii@@ modulok. Kis teljesitménysziint
vezeérlésre és olyan érzélelmeghajtasara alkalmasak, melyeknél a magasabb
tapfeszlltség szintet a fogyasztas, vagy a kornygeeyli.

- Ipari /0O modulok: Optikailag elvélasztott, de I¢kentaktusos is. Az ésaramu
vezérbrendszerhez csatlakozo diszkrét /O modulok.

- A/D és D/A atalakitok: Az analdg rendszerek illés#t, kezelését végzik konvertereken
keresztul.

- Kilénleges I/0 modulok: Egyéb kilonleges eszkdaitoznak ide, kbzvetlen
csatlakoztatva. llyen eszkdzok példaubbelemek, potenciométeres tavadok, utadok,
impulzusadok, intelligens elektronikaval rendelkgerifériak, NC gépek,

szerszamgeépek, stb.

1.3.4. Specialis hardware elemek

Ezek a hardware elemek a hagyomanyos szamitogépawire elemeinek tovabbfejlesztett,

részben (] elemeket is tartalmazo, specialis igémgle megfelel valtozatai.

Specidlis igények:

- Kapcsolat a fizikai folyamattal; valos idenikodeés; idzitok (programozhato, vagy
felhasznal¢ altal tzem kdzben allithato).

- Mikddési biztonsag (hosszu iddjibatlan Gizem; vezérivonalak hibatlansaga).

- Az essaramu rmkodtetés energiajanak biztositasa.

- A PLC védelme a kornyezétt
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1.4. A PLC funkcidi [1] [2]

A programozhato logikai vezérfunkcidi mara nagy mértékben hasonlitanak a szé@y@it

funkcioihoz, ezért mondhatjuk a PLC-re, hogy oly@ari szamitdégép, amely technologiai

folyamatok vezérlésére, szabalyozasara és komnuiaikés alkalmas.

A PLC o6t alap funkcigja:

- Harom, mint tarolt programu eszkoz:

Programozhat6sag. A felhasznal6 altal az adottriésiéranyitasi feladat felhasznaloi
programjainak elkészithitégét teljesét funkcid, amely magaban foglalja a
programiras, elleirzés, PLC-be valo toltés, archivalas, dokumenté&iasiatait.
Programtarolas. A funkcio azt a jogos felhasznigényt teljesiti, hogy a PLC az
egyszer megirt felhasznalbi programot hoss#a i, feldolgozhaté médon és a
meghibasodas ellen leldttg védetten tarolja €s az esetleges modositasokat
lehetvé tegye.

A program végrehajthatésag. PLC alapfunkcid, amadaBrolt programu vezérlés
mukddését jelenti. Megvaldsitdsanak "fizikai” hely&efes PLC, de a CPU az az

elem, amely doitbefolyast gyakorol ra.

- Kett6, mint fizikai folyamatokhoz k6tott, azokat irangivalos idej (RT) eszkoz:

Kapcsolattartas a folyamattal. A PLC az altalayrtott berendezéssel 1/0 egységein
keresztil tart kapcsolatot. Ebbe a témakorbe hgl&er folyamattal vagy gép
kezebszemélyzetével tartott sszekottetést is, mivehkratalanos képzetsége nem
teszi lehatvé a szamitbgép-operator tipusu kapcsolatot agledént tobbségénél.
llleszkedés a fizikai kérnyezethez. Ebben a funtsoportba a PLC &&itési, A/D,

D/A, tapellatasi, kommunikacio, hardware elvalasztédmai tartoznak.
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A programozhaté vezéik szabvany szerinti funkcioit a 2. abra mutatja.

Mas rerlfiszerek

Ember-gép
interfész-funkciok e, Dpentor

Kommuni- .

kacios -t
funkciok ‘
Programozasi és Felhasznald/
"] tesztelési funkciok programozo
-~
Jeladat feldolgozasi [
funkciok Operacios r'e:r'1dszer
funkcioi
Tapel-
s Felhasznaldi
funkcidk Felhasznaldi program

program — o

végrehajtasa tarolasi funkcidja

; Adattérq{ési
funkcio
Erzékels- és
beavatkozofunkciok

J\f Gép/folyamat u

2. 4bra. A PLC szabvany szerinti funkcioi.
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1.5. Fejleszéi rendszerek][1] [2]

Egy PLC fejleszii rendszernek az egyik kovetelménye, hogy a PLC program tizem kdzben
zavartalanul, fix programkeént viselkedjen, migdsités, tesztelés kdzben konnyen
maédosithatd rugalmas programkéntkodjon. Nehézséget jelent még a specialis
kornyezetben valo fikodés, és hogy felhasznaldi altalaban szamitastextay képzetlenek.

Megoldaskeént a fejles@trendszert, és annak funkciodit kilon eszkdzkénsgaljuk.

1.5.1. Fejles#i rendszerekd funkciondlis csoportjai:

- PLC felugyelet: On-line iikddés; program modositas; allapotkovetés; szangtogé
csatolas.

- PLC programozas: Off-line iktdés; programozasi nyelvek; RAM programtarolas;
programkoényvtar; EPROM programozas-torlés.

- PLC program archivalas: Az elkészult programokafidtsara kész gépi kédu tarolasa;
adatrogzités.

- PLC program dokumentalas: A sziikséges specialisrdektaciok szolgaltatasa.

2. Az LG PLC [1] [4]

A Life’'s Good (LG) elektronikai vallalathoz tartdzaz LG Industrial Systems (LS) vallalat,
amely az ipari elektronikai eszkdzo6k, termékekefgjkésével, gyartasaval foglalkozik. Az LS
1974 jaliusadban alapult meg, és mara meghataraé et tolt be az elektronikai ipar

terlletén.
Az LG eddig harom PLC szériat fejlesztett ki, mélgekovetkesk:

- MASTER-K széria
- GLOFA-GM széria
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- XGT széria.

A tovabbiakban a GLOFA-GM széria két darabjavaldtigpzok részletesebben, a GM7 és a
GM7U tipusu PLC-kel.
2.1. Az LG GLOFA-GM7 PLC [1] [4]

A GM7 PLC-re jellem# tulajdonsag, hogy sok beépitett funkcidval reneeilk, €s nagy a

teljesitmeénye.

1. kép. Az LG GLOFA-GM7 PLC.

A GM7-ben a kovetkgzbeépitett funkciok taldlhatok meg:
- Gyorsszamlal6 (1-fazis 16kHz, 2-fazis 8kHz)

- Impulzus kimenet (2kHz a tranzisztoros kimeneten)

- PID szabalyoz6 (Tanithatd)

- Impulzus szinkron (Pulse catch)

- Bemeneti zajdmré

- Kilsé megszakitas

- RS-232C csatlakozasi felilet.
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A GM7 jellemait, altalanos adatait az 1. tabldzat mutatja.

Miikodési mod

A tarolt program ciklikus futtatasa, leldseg
van megszakitasra, és feladatprogram futtata

ASra

IL (Instruction list) Utasitaslista

Programnyelvek

LD (Ladder diagram) Létradiagram

SFC (Sequential function) Sorrendi fligvény

Operator LD:13, IL:21
s Alap funkci6 138
Vtasitasok | Alap funkci6 blokk | 11
- . Mindegyik specialis modulnak sajat speciélis
Specialis funkcio blokk > .
funkcio blokkja van

Feldolgozasi sebesség 0,5us/Iépés
Program memoria kapacitasa 68 Kbyte

20 db pont (12 bemenet, 8 kimenet)

30 db pont (18 bemenet, 12 kimenet)

I/O pontok Alap egyseg 40 db pont (24 bemenet, 16 kimenet)
szama 60 db pont (36 bemenet, 24 kimenet)
(20-80) Bovit egység

(max. ketb csatlakoztathat(10 db pont (6 bemenet, 4 kimenet)
egy alap egységhez)
Adat Kdzvetlen valtozo teriilet| 2-8 Kbyte
memoria | Szimbolikus valtozé teriilet32 Kbyte

Nincs korlatozva a darabszama

5-ig

1d6zité ld6zitési tartomany: 0,001-t61 4.294.967,2959
(1.193 6ra)
R Nincs korlatozva a darabszama
Szamlalé

Szamlalasi tartomany: -32.768-t0l +32.767-ig

Miikodési modok

RUN, STOP, PAUSE, DEBUG

Program blokk-ok szama

128

Scan program

Id6 flggd megszakitas (Task program)

Kils6 megszakitas (Task program)

Program tipusok

HSC gyorsszamlal6 (Task program)

Belss megszakitas (Task program)

Kezdj task

PID vezérlés funkci6

Cnet I/F funkci6

HSC gyorsszamlalo

Belss funkcidk

Impulzus szinkron (Pulse catch)

Impulzus kimenet

Kils6 megszakitas

Bemenet sirés
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G7M-DR20A 480

G7M-DR30A 551

Témeg (g) G7M-DR40A | 670

G7M-DR60A 844

G7E-DR10A 228

1. tablazat.
2.2. Az LG GLOFA-GM7U PLC [1] [4]

A GM7U PLC-ben, még tébb, még hatékonyabb beégitakiciok talalhatok meg.

2. kép. Az LG GLOFA-GM7U PLC (kétdwits modullal).

Lényeges eltérések, ujdonsagok a GM7U-ban:
- HSC gyorsszamlalo:

- Szamlalasi tartomany: -2.147.483.648-t6l 2.147 @88.ig (32 bit).

- Funkcidk: kdrbe szamlald, tarolt szamlald, osszehidtsis, fordulatszam.
- Pozicionalasi funkcioé (DRT/DT tipusnal):

- Tengely vezérlés: 2 tengelyes (100kHz).

- Mikddeési tipusok: egyszeri, ismidb.

- Mikddési modok: vég, tart, folyamatos.

- Kiegészib funkciok: visszatérés az origbba, JOGwelet, PWM kimenet.
- PID funkcio:

- Relé/PRC automatikus hangolas, SV ramp, delta MWMPkimenet,

pozicié/sebesség algoritmusirelvissza.
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A GM7U jellemait, altaldnos adatait a 2. tdblazat mutatja.

DR: Relé kimenet

DRT: NPN Tranzisztor kimenet + Relé kimenet

Kimenet tipusa

DT (N): NPN Tranzisztor kimenet

DT (P): PNP Tranzisztor kimenet

Mukodési mod

A tarolt program ciklikus futtatasa, leldsg van
megszakitasra, és feladatprogram futtatasra

IL (Instruction list) Utasitaslista

Programnyelvek

LD (Ladder diagram) Létradiagram

SFC (Sequential function) Sorrendi fligvény

Operétor LD:13, IL:21
oz Alap funkcio 138
Vtasttasok Alap funkcio blokk 11
. . Mindegyik specialis modulnak sajat specialis
Specialis funkcio blokk S .
funkci6 blokkja van

Feldolgozasi sebesség

0,1 — 0,9us/lépés

Program memoria kapacitdsa

132 Kbyte

20 db pont (12 bemenet, 8 kimenet)

30 db pont (18 bemenet, 12 kimenet)

I/O pontok Alap egyseg 40 db pont (24 bemenet, 16 kimenet)
szama 60 db pont (36 bemenet, 24 kimenet)
(20-120) Bovits egység

(max. harom csatlakoztathat
egy alap egységhez)

@0 db pont (12 bemenet, 8 kimenet)

Kozvetlen valtoz6 tertilet

14 Kbyte

Adat memoria

Szimbolikus valtoz6 terllet

30 Kbyte

Nincs korlatozva a darabszama

1d6zité Id6zitési tartoméany: 0,001-t6l 4.294.967,295s-ig
(1.193 é6ra)
L isis Nincs korlatozva a darabszama
Szamlalo

Szamlalasi tartomany: -32.768-t6l +32.767-ig

Mikodési modok

RUN, STOP, PAUSE, DEBUG

Program blokk-ok szama

100

Scan program

Id6 filggd megszakitas (Task program)

Kills6 megszakitas (Task program)

Program tipusok

HSC gyorsszamlalé (Task program)

Belsb megszakitas (Task program)

Kezd task

PID vezérlés funkcid

Cnet I/F funkcié

HSC gyorsszamlalé

Belss funkcidk

Pozicionalds (DRT/DT tipusnal)

Impulzus szinkron (Pulse catch)

Kuls6 megszakitas

Bemenet sirés
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20 pontos egyseg 520
30 pontos egység 540
40 pontos egység 660
60 pontos egyseg 850

Toémeg (g)

2. tablazat.

3. A szakdolgozathoz felhasznalt eszkdzd

A szakdolgozat megirasahoz a kovetkegzktzoket hasznaltam:

- Egy darab IMO G7M-DR60A PLC: ez a PLC az LG GM71tp PLC-nek felel meg,
melynek leirasa megtalalhaté a 2.1. fejezetben.

- Egydarab LS G7M-DR40U PLC: ez egy LG GM7U PLCJynek a leirasa
megtalalhato a 2.2. fejezetben.

- Egy darab Hanyoung HYRE-A-100ABZ inkrementalis ¢laez egy kodtarcsas jelado;
100 impulzust ad ki egy korbefordulas alatt; A-, 8 Z-fazisa van; bekotési leirasa
megtalalhato a 4.1.3. fejezetben (GM7-hez), é2 8 4fejezetben (GM7U-hoz).

- Vezetékek, kadbelek az 6sszekotéshez.

Képek az eszk6z okt

3. kép. Az IMO G7M-DR60A PLC HSC bemeneteire ralktaiz inkrementalis jeladd.
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5. kép. Az LS G7M-DR40U PLC HSC bemeneteire rak@xénkrementalis jelado (zart
takaro fedéllel).
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6. kép. A Hanyoung HYRE-A-100ABZ inkrementélis jéfa

7. kép. A Hanyoung HYRE-A-100ABZ inkrementélis jéfa
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4. A gyorsszamlaldi]

A gyorsszamlal6t az angol elnevezés (High Speedteoukezdbetiivel jeldlik: HSC.

A HSC kuldnleges tulajdonsaga, hogy mig egy sindandalo (pl. GM7 PLC-nél a CTU
Funkcié Blokk) a nagyon gyorsan érkempulzusokat egy folyamatos impulzusnak veszi,
addig a HSC akar 10-100 kHz-es (100.000 impulzusoai@ercenként) jeleket is képes

feldolgozni, pontosan megszamoilni.

Felhasznalasi teriletei:

- Elmozdulas, szdgelfordulas meghatarozasa techraltadyamatoknal.

Digitalis jelet eballitdé utadok jeleinek a fogadasa, feldolgozaseenlpéldaul linearis
elmozdulas érzékelésére hasznalt kodléces elmazthdé, illetve a szogelfordulas
érzékelésére haszndlt kodtarcsés szogelfordul&s (mkrementalis jeladd) eszk6zok.
Ezen eszkdzok hasznalataval |élség van pozicionalasra, illetve helyzet és
poziciészabalyozasra is.

- Az egyik leggyakrabban alkalmazott felhasznélasiléte a Iéptéimotorok vezérléséenél
van. A léptebmotorhoz egy kédtarcsas szogelfordulasdnésatlakoztatnak, ami
eléallitia a digitalis jeleket a PLC szamara, ezekgyars impulzusokat szamolja a HSC
funkcio. igy a PLC mindig tudja, hogy éppen menmyizdult/fordult el a mozgatott
eszkdz. Majd ennek a helyzetnek az ismeretébemégik funkcid, a pulzus kimenet
(Pulse Output) ad ki jeleket a |égtatotor vezérlésére.

- Darabszamlalas a gyartas, szerelés, €s a méréstagiarteruletéen.

Az egyre jobban felgyorsulo vilagban az egyes t&akéyartasa, szerelése és mérése is
egyre nagyobb sebességgel torténik, amihez eleetgttén egy olyan szamlaloé funkcid,
ami képes kovetni ezeket a rendkivil felgyorsulteteteket.
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4.1. Az LG GM7 PLC gyorsszamlalo funkcidja[1]

Ez a fejezet a GM7 beépitett gyorsszamlalo resaetsd|, kezeléséil, és programozasarol

szol.

A szamldlasi irany meghatarozasanak szempontja@séhiféle szamlalo funkcio kozul

valaszthatunk, melyek a kovetkdz

- 1-fazisu fellle szamlalé: A szamlalas iranyat (&la felhasznalo valasztja ki, a
folyamatban |é§ programmal

- 1-fazisu fellle szamlalo: A szamlalas iranyat (81a B-fazisra adott jel valasztja ki

- 2-fazisu fellle szamlalé: A szamlalas iranyat (&lautomatikusan az A- és B-fazis

eltérésébl valasztja ki.

Ezen felll, lehdiség van a 2-fazisu szamlélo tobbszoérozésére (fyp4rzzeres):
- Egyszeres 2-fazisu szamlalé: az A-fazis felfutdt &ezamolja.
1 2 3
A-fazis f f f |
- Keétszeres 2-fazisu szamlalo: az A-fazis felfutdedsto éleit is szamolja.
1 2 3 4 58 6
pams §HEH Y
- Neégyszeres 2-fazisu szamlalo: az A- és B-fazisifélés lefuto éleit is szamolja.

1387 8 M

246 8 1012
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4.1.1. Adatok, beallitasi lehitégek

Tételek Részletezés
Jel A-fazis, B-fazis, Bedllitd
Bemerd jel ElGirt szint 24 VDC (15mA)
Jel tipusa Feszlltség bemenet

Szamolasi tartoméany

0 — 16,777,215 (24 bit)

Max. szamlalasi sebesség

1-fazisunal 16kHz

2-fazisunal 8kHz

Szamlalasi irdny  1-fazisunal Folyamatban l&program vagy a B-fazis bemenet
kivalasztasa 2-fazisunal Automata kivalasztas az A- és B-fazisivérésebl
Tobbszorozés 1,2,vagy 4

Bedllito jel bemenet

A folyamatban 1% program szabja meg vagy a Kiils
beallit6 bemenet

3. tablazat. A GM7 HSC adatai, beéllitasi |éségei.

A késSbbiekben részletesebben bemutatasra kerilnek iasdehetségek.

4.1.2. Bemenetek részletezése

Tételek

Részletezés

ElGirt feszlltség

24 VDC (15mA)

A/B fazis Be fesziiltség

Logikai 1 szint 14 VDC vagy magasabb

Ki feszlltség

Logikai 0 szint| 2,5 VDC vagy alacsahly

ElGirt feszlltség

24 VDC (15mA)

Be fesziiltség

Logikai 1 szint 19 VDC vagy magasabb

Beallito bemenet Ki feszlltség

Logikai 0 szint| 6 VDC vagy alacsonlyab

Be késési if

Kevesebb mint 1,5 ms

Ki késési id

Kevesebb mint 2 ms

4. tdbldzat. Bemenetek részletezése.
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4.1.3. Vezetékek bekotése

A-fazis |

f—
T
I
L)
[ 2]

Beallitd
hemeneat

Szamlalo

B-fazis | bemenetek

P
— | |
L

e L]

\ Gl \Col )

| \
oM | OFF

— ROM MCDE

@&/

100 | 102 | 104 IL’]E{

be

COMO

ollale
1

101 | 103 IDE/ 109 | 111

/l’ﬁ' 24| 24V

3. abra. A gyorsszamlalo bemenetek bekttése GM7-nél

A Bedllitd bemenetet az Gtaddkon altaldban Z-f&nskintetik fel.

A bekotési pontokhoz csatlakoztathatd vezetékebvelrését a 5. tablazat mutatja.

Sorsz| Bekotési pontok Név Hasznalat
1 100 A 24V A-fazis bemenete
2 101 B 24V B-fazis bemenete
3 102 Bedllité 24V Bedllito jel bemenete (Z-fazis
4 COMO Bemenetek k6z0s pontja Kbzos pont bemenete

5. tablazat. A vezetékek elnevezései.
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4.1.3.1. A bekotési pontok besramkorét, és adatait a 6. tablazat mutatja

o

o

O

] Bekotési . Feszlltség
110 Belss aramkor Jelneve | Uzem i
pontok tartomany
Afazis | Be | 14~264V
100 impulzus
Bemenet | ; 2,5V vagy
1.5 kQ
100 (DC24V) alacsonyab
e 8200 B-fazis | Be | 14~26,4V
Be- * or o1 impulzus
. I
menet — Bemenet | 2,5V vagy
P
e T OMD (DC24V) alacsonyab
S COM
(bemenetek
COMO -
kozo6s
pontja)
Bedllitd Be | 19~26,4V
LEKD [ 102 bemenet < 6V vagy
ne. | =T B (DC24V) alacsonyab
;‘ “ COM
menet 1 | | . COkD
(bemenetek
COMO o -
kozo6s
pontja)

6. tablazat. A bekotési pontok aramkaorei.
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4.1.3.2. A bekotésnél alkalmazando Iépések, aegsstzavarok, €s meghibasodasok
elkertilése érdekében

Egy nagysebességmpulzus bemenet nagyon érzékeny akialgra, amit specialis
problémaként kell kezelni. A gyorsszamlalo bemédnbtkotésenél a kovetkéae ajanlott
figyelni:

- Hasznaljunk arnyékolt sodrott vezetéket.

- Lehebleg ne helyezziik a vezetékeket parhuzamosan abt@didédragy mas 1/0 kébellel,
mert ez zavart okozhat.

- Mielétt alkalmazzuk a tapforrast az impulzusgeneratqrhgizédjiink meg rola, hogy
zavarvédelemmel ellatott &ramforrast hasznélunk.

- Az 1-fazisu szamlalasnal, csak az A-fazist kosssikamlalo bemenetre, a 2-fazisu
szamlalasnal az A- és B-fazist is kdssuk ra.

- Figyeljunk a vezetékek pontos bekotésére, és ddak aapcsoljuk ra a tapforrasra a
PLC-t, ha minden vezeték a helyére van kotve. Aetékeket csak fesziltségmentesitett
allapotban kossik at. Ez nem az esetleges balsgétyeniatt fontos, hisz a 24VDC
(15mA) nem veszélyes az emberre, viszont egy toskidtéssel, érintkezéssel az

impulzusgenerator tranzisztorait véglegesen torkiegjik.
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4.1.4. A Funkci6 Blokkok részletezése

A Funkcio Blokkot a tovabbiakban F/B-vel jel6ljuk.

4.1.4.1. A HSC rikddési adatainak (paramétereinek) megadasa (CHSG_WR

Funkcio Blokk | 10 | Jelslés Leiras | “eheb- Kovetkezmeny | valtozo
ségek tipusa
A F/B mitkodését 0 F/B nem Gzemel
REQ | e jel 1 | F/B aktiv BOOL
PHS l\/.IuI,<odes,| mad 0 1—f§z!sg SZZ?.ml?J(,) BOOL
kivalasztdsa 1 2-fazist szamlélo
Tobbszorozesi 1 Egyszeres szamlalas
faktor
meghatérozésa, ] o
MULT | csak 2-fazisu 2 | Ketszeres szamlalas USINT
szamlalénal van
jelentsége . o is1s
(PHS=1) 4 Négyszeres szamlalas
A program altal
kivalasztott iranyban (alap
S — I 0 helyzetben felfelé szamo|,
. a DOWN bemenetre adott
== REQ DONE L
Szamlalasi irény logikai 1-el lehet
U/D_IIE P véltoztatni) BOOL
meghatarozésa —— —
= PHS STAT = A B-fazis segitségével
valasztja meg a szamlaldsi
1 irdnyt
= MULT Be- (ha 101=1 felfelé, ha
menet 101=0 lefelé szamol)
A szamlalasi o _
- Eiz_ tartomany 0 Kijelzi, figyelembe veszi
CY_R |tdllepésének — —— BOOL
4 kijelzését szabja 1 Nem jelzi ki, visszaallitja
= meg (reset)
Szamlalasi irany o
= DO meghatarozasa, hd 0 Felfelé szamol
DOWN |U/D_I/E bemenet BOOL
s PHS bemenet 1 Lefelé szamol
R logikai 0-an van
Szamlélads nem
— PRE_ CT E Szamlqlo ) 0 eng,ed,elyezett (nulldzédil BOOL
I/E - engedélyezése az értéke)
1 Szamlalas engedélyezet
0 A programban hatarozzuk
Beallito bemenet meg, a CHSC_PRE F/B4l
PRE_I/E meghatarozasa A kilso Beallité BOOL
1 bemenetre adott jel
hatarozza meg
0 Ha a F/B valami miatt
ikodésé nem hibamentesen tizemel
DONE | F/B mikodes BOOL
Ki- ad informacio 1 Ha a F/B hibamentesen
menet tuzemel
Ha van hiba, egy 00, 01,
STAT . ! P 02, 03, | Lasd a 11. tablazatban USINT
hibakddot ir ki 04

7. tablazat. A CHSC_WHRunkcio6 Blokk részletezése.
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4.1.4.2. A HSC rik6dési adatainak kijelzése (CHSC_RD)

Funkcié Blokk 110 | Jeldlés Leiras Lehatségek Kdvetkezmény \{%fsz;
- 1A ACS 0 F/B nem lizemel
Be REQ AF/B mikodésé BOOL
menet kérs jel 1 F/B aktiv
Ha a F/B valami
CHSC_ED I AF/B 0 miatt nem
w DEQ DONE DONE | mikodésésl ad hibamentesen Gzemel BOOL
r informaciot Ha a F/B
1 . ..
STAT hibamentesen tizemel
Ha van hiba, egy 00, Lasd a 11.
r STAT | 1ibakédot ir ki | 01, 02, 03, 04 tablazatban USINT
CHT . A HSC aktualis 0-tol
Ko | ONT | g riekétjelzi ki | 16.777.215-ig - UDINT
menet
C ACarry Flag Ki (OFF), a
allapotat jelzi ki 0 szamlalasi tartomanyt
(a szamlalasi nem lépte til a HSC
cy |tartomany BOOL
thllepéset jelzi, Be (ON), a
szamlalasi 1 szamlalasi tartomanyt
tartomany: 0-tol tullépte a HSC
16.777.215-ig)
8. tabldzat. A CHSC_RBunkcio Blokk részletezése.
4.1.4.3. A HSC szamlalas kezdeti értékének besdl{GHSC_PRE)
Funkci6 Blokk 110 | Jeldlés Leiras Lehdiségek Kdvetkezmény \{[ﬁiﬁjsz:
A F/B mikodésé 0 F/B nem lizemel
Be- | REQ |\ers jel 1 F/B akiiv BOOL
menet A kezdeti érték 0-tol A beirt értékdl
| ;ﬁﬁC—DPDP;EE 3 PSET meghatarozasa | 16.777.215-iq kezdsdik a szamlalas UDINT
Ha a F/B valami
A F/B 0 miatt nem
w= PSET 5TAT Ki- DONE | mikodésésl ad hibamentesen tizemel BOOL
menet informaciot 1 H'a a F/B )
hibamentesen tGzemel
Ha van hiba, egy 00, Lasd a 11.
STAT | hibakédot ir ki | 01, 02, 03, 04 tablazatban USINT

9. tablazat. A CHSC_PRIE.nkci6 Blokk részletezése.

Ezt a Funkci6 Blokkot csak akkor tudjuk hasznétai,a CHSC_WR Funkcio Blokk PRE_I/E
bemenete logikai 0-an van. A megadott kezdeti &aatBEQ bemenetre érkejel felfutd

élénél kerll beallitasra.

Ha a PRE_I/E bemenete logikai 1-en van, akkor &zadik értéket a kidsbeallito jel (Z-

fazis) felfuto élénél tudjuk véltoztatni (ez esetlwsak nullazni). llyenkor a CHSC_PRE

Funkcio Blokkot figyelmen kivil hagyja a program.
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A CHSC_PRE Funkci6 Blokk alkalmazaséara néhany példa
- Haegy kul$ érzékeb altal meghatarozott helyzetben van a mozgatoktéesZelll tudom

irni a HSC aktualis ertékét arra, ami éppen szidsdgéldaul, ha egy linearisan

mozgatott vagoeélhez csatlakoztatott inkrementalldtadja a szamlaland6 impulzusokat,

és a felszeleteleddnunkadarab elejének helyzetét egy &idszékeb (pl. optikai) adja

meg, akkor az érzéki|elét (amikor elért a munkadarab elejére logikae All)
rakothetem a CHSC_PRE Funkcio BldREQbemenetére.

- Referencia ponthoz val6 beallitasnal, az esetlelgjéstsek korrigalasara. Példaul amikor a

mozgatott eszk6z az adott helyendégferencia pontra all be, annak érdekében, hogjtéb

irAnybdl valé megkdzelitégbadodo eltérést kikliszobolje, mindig ugyanazoralwtid kdzeliti

meg a referencia pontot az eszkéz. Ehhez azonbadigntiil kell mennie a referenciaponton, és

ezen tulmenégth adodo eltérés kikliszobolésére hasznalhatoé enlkckuBlokk, Ugy, hogy

minden egyes referenciaponthoz val6 beallasnéhrudl, vagy adott értékre allitja a HSC aktudlis

értékét.

- Aramsziinet okozta problémak kikiiszobolésére. Uggylta CHSC_RD Funkcio Blokk

CNT kimenetét folyamatosan mentjik egy statikusn(felejt) memoriaba, és@HSC_PRE

Funkci6é BlokkPSET bemenetére ennek a memorianak a cimét adjukiihdig a HSC utolsé
aktudlis értékét tudjuk beallitaniGHSC PRE Funkcié BIokREQbemenetére adott jellel

(példaul aramszinet utén). Feltételezve, hogy etteges aramszunet alatt nem mozdul el a

mozgatott eszkdz.

4.1.4.4. Egy ére beallitott értékkel valo dsszehasonlitas (CHET)S

YT

Egy ebre beallitott értékkel hasonlitja 6ssze a HSC distédtéket.

Funkcié Blokk 110 | Jelblés Leiras Lehatségek Kovetkezmény \{[%ﬁ)szg
A F/B mikodésé 0 F/B nem tizemel
Be- REQ keéro jel 1 F/B aktiv BOOL
Ezzel az értékkel
menet 5 -6 :
CHSC SET SET Qéé?llaﬁt artek | 16 72;041540 hasonlitja 6ssze a | UDINT
= REQ DONE B S HSCaktualis értékét
Ha a F/B valami
_ SET STAT A F/B 0 miatt nem
. DONE | mikodésésl ad hibamentesen tizemel BOOL
Ki- informaciot Ha a F/B
menet 1 . .
hibamentesen tizemel
Ha van hiba, egy 00, . s
STAT hibakédot ir ki | 01, 02, 03, 04 Lasd a 11.tablazatbgnUSINT

10. tdbldzat. A CHSC_SHunkci6 Blokk részletezése.
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Ha a HSC aktudlis értéke eléri adrel bedllitott értéket, egy feladat program (Tasigpam)

fog elindulni, amennyiben a REQ bemenet logikani+an, és definialva van Task program.

Task program definidlasa (GMWIN4):

1.

N o oA w N

Project ablak
CONFIGURATION(PLC)
RESOURCE(CPU)

TASK DEFINITIONS B
PLC Type: GM?Y, mind.prj  ‘writer
Interrupt (jobb klikk) SEE COMFIGURATION(PLE] : UNMR
I:I ACCESS WARIABLES @ 0 wariz
Add Item |:| Dhrect wanable Comments © 0w
Task... EIS RESOURCE[CPU]O: RESO
[0 RESOURCE GLOBALS: 0
|:| Scan Program
EI3E TASK DEFINITIONS : 2 ve

|:| Single

|:| Interal

oM

P4 Delete Program. ..

LiGrars, .

UptBragran)

EawniProgram)

Properties. ..
IT Allow Docking
Hide
Flaat In Main Window

1 | |

wepro. [+ Par. | KELib. |

4. abra. A Task program definialasa GMWIN4 programn
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A Task program ablakat, és bedllitasi Iéségeit a 5. abra mutatja.

Az itt megadott program fog elindulni,
amikor teljesul az inditasi feltétel
i |

Interrupt Task Define

HSC_TASK

Task name : 0]

A Task program

Task nurmkber I 2 Canceal
szama. A Priorityvel 7 HElp | A Task programoknak

lehet médositani,
Osszesen 8 Task
program lehet

eondmon pioritast lehet megadn
SiMglEs I Priarity :
¥ Edge ) Level IE -
Interval: I
A Task program indito
Interrupt - | —— feltétele a HSC
% HSC /

5. dbra. A Task program ablaka és beallitasi tefégfek GMWIN4 programndl.

4.1.4.5. A Funkcio Blokkokban szeeplbakodok leirasa

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy a STAT kimemebtegjeled hibakddok mire utalnak.

Hibakaod Leiras

00 Nincs hiba

01 A hiba eredete ismeretlen
A CHSC_WR Funkci6 Blokk MULT bemenetére hibas eénék adva

0 (2-fazisu szamlalénal a MULT bemenetre csak 1,y vles szam adhato)
A CHSC_PRE Funkci6 Blokk PSET bemenetére, vagy 8CHSET Funkci

03 Blokk SET bemenetére hibas érték van adva
(csak 1-¢61 16.777.215-ig adhat6 meg értek)
A CHSC_PRE Funkcié Blokknal jelenik meg, ha a H&@amiért nem
tzemel

04 (pl: CHSC_WR Funkci6 Blokk STAT kimenetén hibakdhyvagy a CT_E
bemeneten logikai 0 van, ami letiltja a HSC-t)

11. tablazat A hibakédok leirasa.
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4.1.5. Példaprogramok

Megjegyzesek:
- A HSC Funkci6 Blokkok alap helyzetben nem ééketl a Funkcié Blokkok kozott. A
special.7fb fajl hozzaadasa utan jelenik meg a i@l &unkcioé Blokkok kdzott.

<]
Library
EI Function
i @-[A Standard Function
E| Function Block
B0 Standard | R o
-0 SPECIAL 3 Delete BT
Ip(Program;)
Task, ..
[l Pragrany
Properties...
IT Allow Docking
Hide
Float In Main 'Window

L=l I % Par. $BLib...

6. abra. A special.7fb fajl hozzdadasa.

- Egy Funkcio Blokkhoz csak egy érintlﬁeﬁ F) kotheb.

- Az érintkedk és bemenetek megadasakor flaget (_ON) hasznaltakmal, amelyeknek
az allapotat nem akartam megvaltoztatni programefké@ben, és virtudlis valtozdkat (pl:
BE1, BE2) azoknal, amelyeket a program futasa kdzbeg akartam valtoztatni, ez a
tesztelést lenyegesen megkonnyiti, mert nem keltigiujra feltdlteni a programot a
PLC-re egy bemenet megvaltoztatasa miatt, hanemeolehet a virtualis valtozokat
valtoztatni.

A virtudlis valtozok online megvaltoztatasa: Katisink kétszer a valtoztatni kivant
virtudlis valtozoéra, és azdalgroé kis ablakban (7. abra), ha BOOL tipusu a valtmar

atallitva jelenik meg az értéke.
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Force Yariable Data x|

Yariable Mame: ]
IEIE1

Cancel
Yalue: Help

L

7. dbra. BE1 virtudlis valtozo atéllitasa prograr@sukdzben.
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4.1.5.1. Az 1-fazisu folyamatosan felfelé szant8€& beallitAsanak bemutatasa

HSC értéke: 1 2 3
A-fazis f f f .

A forgasi iranytdl figgetlenil mindig felfelé szamo

A CHSC_WR A CHSC_WR F/B
F/B aktivalasa hibatlanul ntikddik

1-fazisu szamlalo
kivalasztasa

Itt lényegtelen, ez
a bemenet

Folyamatosan
felfelé szamol

Carry Flag-et
kijelzi

Szamlalasi irany
marad felfelé

Szamlalas

engedélyezett

A programmal
Il tudjuk valtoztatni A CHSC_RD F/B

a HSC aktualis hibatlanul niikodik
értékét

A CHSC_RD
F/B aktivalasa

Carry Flag
allapota

8. dbra. Az 1-fazisu folyamatosan felfelé szamH&C bedllitasanak bemutatasa.
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4.1.5.2. Az 1-fazisu folyamatosan lefelé szaml&&Hes a CHSC_PRE Funkcié Blokk

hasznalatanak, beallitAsanak bemutatasa

A CHSC_WR A CHSC_WR F/B
F/B aktivalasa hibatlanul nfikddik
— R —
oN CHSC_WE l $030.0.0
row o | = REQ DONE = B
Bow 1 L-fazisu szamlalo I> EEl  .PHS STAT.a Nincs hib:
kivalasztdsa
Row Z Itt Iényegtelen, ez —~ 1 - MULT
a bemenet
0
Low 3 Folyamatosan 7 BEZ . U/D_
felfelé szamol 0 =L
Low 4 EEZ .CY R
Carry Flag-et 7 -
kijelzi 1
Low & EE4 . DOUN
Szamlalasi irany
véaltoztatasa lefelé L
Dow & BES . CT_E
Szamlalas % .
Bow 7 engedélyezett EEE . PRE_
I/E
A programmal A CHSC_RD F/B
Row & tudjuk valtoztatni hibatlanul ntikdik
a HSC aktualis
ow 9 ertékét
BD
ON CHSC_ LD I $0X0.0.1
row 10 | S REQ DONE; —
| . — e
fow 11 STAT Nincs hibs
A CHSC_RD -
F/B aktivalasa 20 < AHSC akualis
Bow 12 CHT értéke
0
Row 13 .:J‘ > Qarry Flag
| allapota
Bow 14
A CHSC_PRE F/B aktivalasa (logikai 1-re A CHSC_PRE F/B
fow 1 allitasnal kerult beallitasra a kezdeti érték) hibatlanul nfikodik
oTr
S PRE ~_X
PLE EE CHSC PEE $QH0. 0.2
row 16 | = Il = REQ DONE —
A REQ-ra érked jel I 5
érték kerdl
bedllitdsra a HSC

Row 18 aktudlis értékére |

9. bra. Az 1-fazisu folyamatosan lefelé szaml&&iClHés a CHSC_PRE Funkcio Blokk.
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167772145

HSC ééke: 19 19 17 0 | 16777214 ...
A-fazis f | f f f f f f f |
Y
0

4.1.5.3. A 2-fazisu HSC, és a CHSC_SET FunkcikBlakznalatanak, beallitasanak
bemutatasa

Ebben a feladatban amikor a 2-fazist szamlalé al&HSC_SET Funkci6 Blokk SET
bemenetére bedllitott értéket egy HSC_TASKingnogram fog futni.
A Task program definialdsa utan a kdvetkegyszeit programot hozzuk létre HSC_TASK

néven:

K ci\gmwin',source’mind' hsc_task.src - | Ellﬂ
Variahle Na| Data Type | Memory All| Initial Value | Variable Kin Used Comment!
1 IMSTO FB Instance:=Auto= WAR
[« | i3
oM $0MO0.0.6 j
Lowr O I_I : r.', k
Mindig logikai 1 A QO6 kimenet logikai 1
szinten 1% érintked szintre all, amint elindul a
Bow 2 I

10. abra. A HSC_TASK program.

Tehat amikor a Task program futni kezd a Q06 kinhéwkai 1-es szintre all.

H=C érteke: 1 2 ] 93 00 1

sems [ 11 ﬂm

06
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A HSC-t pedig a kdvetkékeppen allitsuk be:

A CHSC_WR A CHSC_WR F/B
F/B aktivalasa hibatlanul niikddik

L p s =

2-fazist szamlalo
kivalasztasa

Egyszeres
szamlélas

Itt lényegtelen, ez
a bemenet

Carry Flag-et
kijelzi

Itt lényegtelen, ez
a bemenet

Szamlalas
engedélyezett

A programmal

tudjuk valtoztatni A CHSC_RD F/B
| a HSC aktudlis hibatlanul nfikddik

értékét

A CHSC_RD

F/B aktivalasa A HSC aktualis értéke
mar elérte a 100-at

Carry Flag
allapota

A CHSC_SET F/B A CHSC_SET F/B
aktivalasa hibatlanul ntikodik

Amikor a HSC

| aktualis értéke eléri
a 100-at a Task
program elindul

11. &bra. A 2-fazisu HSC, és a CHSC_SET Funkci&Blo
Ha minden jol lett beallitva, akkor amikor a HS@&e elérte a 100-at a Q06-0s kimenet

logikai 1-es szintre allt.

42. oldal



4.2. Az LG GM7U PLC gyorsszamlélo funkcidja[1]

Ez a fejezet a GM7U beépitett gyorsszamlalo réeszésissl, kezeléséil, és programozasarol

szol.

A GM7U HSC funkcidinak rovid ismertetése:

Funkci6 Leiras

Lineéaris szamlalo: fel vagy le szamlélo, a szarsi&irtomany
—2.147.483.648-101 2.147.483.647-ig

Kdrbe szamlalé: a szamlalasi tartomanya 0-t0l al|bett

Szamlalasi forma

érték minusz egy’-ig

1-fazisu folyamatosan felfelé szamlalé

1-fazist szamlalo, kuds(a B-fazis bemenetére érkgzellel
Szamlalasi modok meghatarozott szamlalasi iranyu
(4 szamlalasi médot | 2-fazist CW/CCW mod

kllonboztetlink meg) | 2-fazisu tobbszorozott szamlalé mod: a szamlakisyit
automatikusan az A- és B-fazis eltéerédélalasztja ki

(Négyszeres szamlalo)

Beallité funkcid | A bedllitott értékre allithatd az aktualis érték

Tarolt szamlalo _
y Tarolhato az aktualis érték
o funkcio
Tovabbi

funkcidk

Osszehasonlitg Amikor az aktualis érték elér, egy megadott értéhgikai 1-re

funkcio allithato egy kimenet, vagy elindul egy megszakitdgram

Fordulatszam ] ] . ]
fUunkcic Meghatarozza a fordulatszamot a betiempulzusokbdl
unkcio

12. tabldzat. A GM7U HSC funkcidi.
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4.2.1. Adatok, bedllitasi lehistégek

Tételek Részletezés

1-fazisanal négy kulonallé impulzus bemenet

o csatlakoztathato
Csatlakozasi pontok

2-fazisunal két kulonallé 2-fazisu impulzus bemenet

csatlakoztathato

Bemerd jelek A-fazis, B-fazis, Beallito jel

Max. szdmolasi tartoméany —2.147.483.648-t6l 2.183.847-ig (32 bit)

1-fazisunal 100kHz
2-fazisunal 50kHz
1-fazisunal 20kHz
2-fazisunal 10kHz

100, 101 bemeneten

Max. szamlalasi sebesség

102, 103 bemeneten

1-fazisu Folyamatosan felfelé szamol
it A-fazisra eérkeznek a szamlalandé impulzusok, és a
Szamlalasi irany 1-lazist B-fazis logikai szintje szabja meg a szamlalasyién
kivalasztasa fhzist A-fazisra erkeé impulzusok felfelé szamolnak,
e-fazist a B-fazisra erkezimpulzusok lefelé szamolnak
2-fazisu Automata kivalasztas az A- és B-faziseérésébl

13. tAblazat. A GM7U HSC adatai, beallitasi lékégei.

A késbbiekben részletesebben bemutatasra kerllnek iasdehetségek.

4.2.2. Bemenetek részletezése

Tételek Részletezés
Eloirt fesziltség 24 VDC (7TmA)
A/B fazis Be fesziiltség Logikai 1 szint 20,4 - 28,8 VDC
Ki feszlltség Logikai 0 szint| 6 VDC vagy alacsonyab
Eloirt fesziltség 24 VDC (7TmA)
Be fesziiltség Logikai 1 szint 20,4 - 28,8 VDC
Bedllité bemenet Ki fesziltség Logikai O szint| 6 VDC vagy alacsonlyab
Be késési id 200pus vagy kevesebb
Ki késési id 200ps vagy kevesebb

14. tdbldzat. Bemenetek részletezése.
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4.2.3. Vezetékek bekotése

A-fazis

)

Beallitd
bemenet

s [
gLt

s
cmf
Ll
o
)
=

LY
()

(@)

Szamlald
hemeneatek

|:B UILT_IN CNET
|
[

ON

B

sg

(o)

\|

Wele

OFF

ROM MODE

() (@

M)

@\ e

[00

102

104 | 106

108

I16 C:Jh

GiOMA

101

I03 | 105|107

117

B
)

/ s

M2
=

[y

12. &bra. A gyorsszamlalé bemenetek bekétése GMaTU-n

A bekotési pontokhoz csatlakoztathatd vezetékebvelnését a 15. tablazat mutatja.

Sorsz Bekotés _ Név _ Hasznalat
pontok | 1 fazisnal 2 fazisnal 1 fazisnal 2 fazisnal
1 100 Cho ChO A Szamlalo bemenet  A-fazis bemen
2 101 Chl ChO B Szamlalo bemenet B-fazis bemer
3 102 Ch2 Ch2 A Szamlalo bemenet  A-fazis bemen
4 103 Ch3 Ch2 B Szamlalo bemenet B-fazis bemer
5 104 ChO Bedllitg ChO0 Beallitd | Beallito jel bemenete  Beallito jel
24V 24V (Z-fazis) bemenete (Z-fazis
6 105 Ch1 Beallitg i Bedllito jel pemenete i
24V (Z-fazis)
- 106 Ch2 Bedllitg Ch2 Beallitd | Beallit jel bemenete  Beallito jel
24V 24V (Z-fazis) bemenete (Z-fazis
8 107 Ch3 Beallitg i Bedllito jel pemenete i
24V (Z-fazis)
9 COMO Bemenetek k6zos pontja K6z6s pont bemenete

ete
ete
ete
ete

)

15. tablazat. A vezetékek elnevezései.
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4.2.3.1. A bekotési pontok beBramkorét, és adatait a 16. tablazat mutatja

5tési Jel neve . lltsé
1/0 Belss aramkor Bekotési —— ——— Uzem Feszult’seg
pontok 1-f4zisu 2-fazisa tartomany
33K g Cho  |cho A-fazis| Be |20.4-288Y
100 impulzus impulzus
y bemenet | bemenet | ; 6V vagy
« alacsonyabk
Sl | 01 Chl | ChoB-fazis Be |20,4-288V
— 101 impulzus impulzus
Vs bemenet | bemenet | ; 6V vagy
alacsonyabk
Be- C 33k i
menet : 02 Ch2 Ch2 A-fazis| Be | 20,4 - 28,8\
102 impulzus impulzus
Z bemenet | bemenet | i 6V vagy
rd
alacsonyabh
T Ch3 |Ch2B-fazis Be | 20,4 - 28,8\
i 103 impulzus impulzus
< bemenet | bemenet | i I6V vagy ol
COMO alacsonya
' " COM
COMO (bemenetek kézos pontja) )
cho | Be | 20,4-28,8\
3.3k
: 04 04 | Bealitg | Ch0 Bealto
bemenet Ki 6V vagy
Z alacsonyabh
rg
— cho Be | 20,4 - 28,8 \
3.3k0
: 05 105 | Beallits -
i bemenet Ki 6V vagy
s alacsonyabh
Be- + -
menet 33K2 | o 05 | B | choBealits| BE | 2047 28.8Y
bemenet | PEMenet Ki 6V vagy
< alacsonyabh
y * Cho Be | 20,4 - 28,8
3,3k0 07 107 Beallito -
— bemenet Ki 6V vagy
- alacsonyabh
COmO
— COMO com ;
(bemenetek kbz6s pontja)

16. tdblazat. A bekotési pontok aramkarei.
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4.2.3.2. A bekotésnél alkalmazandoé 1épések, argssizavarok, és meghibasodasok

elkerlilése érdekében

Egy nagysebességmpulzus bemenet nagyon érzekeny akialgra, amit specialis
problémaként kell kezelni. A gyorsszamlalé bemdnbtktésénél a kovetkéae ajanlott
figyelni:

- Hasznaljunk arnyékolt sodrott vezetéket.

- Lehetleg ne helyezzik a vezetékeket parhuzamosan al@idaragy mas I/0 kabellel,
mert ez zavart okozhat.

- Mielétt alkalmazzuk a tapforrast az impulzusgeneratqrggizodjink meg rola, hogy
zavarvédelemmel ellatott aramforrast hasznalunk.

- Az 1-fazisu szamlalasnal, csak az A-fazist kosssikaanlalo bemenetre, a 2-fazisu
szamlalasnél az A- és B-fazist is kossuk ra.

- Figyeljink a vezetékek pontos bekotésére, és ddak &apcsoljuk ra a tapforrasra a
PLC-t, ha minden vezeték a helyére van kotve. Aetékeket csak feszlltségmentesitett
allapotban kdssuk at. Ez nem az esetleges balegétyamiatt fontos, hisz a 24VDC
(15mA) nem veszélyes az emberre, viszont egy foskatéssel, érintkezéssel az

impulzusgenerator tranzisztorait véglegesen torkiejik.

4.2.4. A Funkci6 Blokk részletezése (HSCST)

A GM7U tipusu PLC-nek csak egy HSC Funkcié Blokkgen, ellentétben étlievel a GM7
tipusu PLC-vel ahol négy HSC Funkcio Blokkal aliit be a HSC 6sszes paraméterét, és
funkcidit. A GM7U-nal a tébb beallitasi lelistg miatt, mar egy kilén ablakban tudjuk a
paramétereit bedllitani a GMWIN4 programmab<zior a Funkcio Blokk kerll bemutatasra,

€s utdna a paraméterek megadasanak részletez &sleckzik
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Funkcié Blokk I/O | Jelblés Leiras Leh et- Kdvetkezmény Vf;\ltozo
ségek tipusa
A F/B miikodését 0 F/B nem Gzemel
REQ | yars jel 1 | F/B akiiv BOOL
0 100 bemenetre érkézelek
A HSC csatorna érzekelése —
kivalasztasa. 1 101 bemenetre érkézelek
4 érzékelése
ch |Meghatarozza, hog — USINT
Be- melyik bemenetet 5 102 bemenetre érkézelek
menet érzékelje a HSC érzékelése
F/B. 3 103 bemenetre érkézelek
érzékelése
-2.147. |Ha a HSC aktualis értéke eléri
sV Bedllitott érték az | 483.648-t6l| vagy nagyobb a beallitott DINT
OUT kimenethez 2.147. | értéknél, akkor az OUT kimenet
483.647-ig| logikai 1 szintre all
HECST I .
_ DEQ DONE 0 Ha a F/B valami miatt nem
1 A hibamentesen tzemel
pong | A F/B mikodésés| BOOL
ad informaciot
= CH STA‘TJ- 1 Ha a F/B hibamentesen Gizemel
—sv C STAT me‘l’lg‘ dg'tbi";"kiegy 16, g 18,/ | 4sd a 18.tablazatban USIN
r -2.147.
ouT A HSC aktudlis 483.648-t6l
CV' 1 értékét jelzi ki 2.147. - DINT
. 483.647-ig
Jelzi. hoav a 0 Az aktualis érték kisebb mint a
Beélil,totfgrték Beallitott érték (SV)
EOL ouT vaqy az aktuéli's Az aktudlis érték egyed) vagy | BOOL
Ki- ért?é)I/( a nagyobb 1 nagyobb a Beallitott értéknél
menet (SV) — —
Jelzi. ha az aktudlis Ha a szamlalasi tartomany félg
érték, atlépte a 0 hatarat, vagy kérbeszamlalas
o el esetén a beallitott félhatart
CY |tartomany fel§ nem Iepge a:[ zflz.aktuahs, erte'k BOOL
hatarat, vagy Ha a szamlalasi tartomany félg
kdrbeséémlélés nal A 1 hatarat, vagy kérbeszamlalas
beallitott fels hatart esetén a beallitott féldhatart
atlépte az aktudlis érték
Jelzi. ha az aktudlis Ha a szamlalasi tartomany also
érték’ Atlépte a 0 hatarat, vagy koérbeszamlalas
szémléléspi esetén a nullat nem Iépte at az
BORR | tartomany alsé aktualis ° rte’k, - - BOOL
hatarat, vagy Ha a szamlalasi tartoméany also
k6rbes£émlélésnél N 1 hatarat, vagy koérbeszamlalas
nullat esetén a nullat atlépte az aktualis
érték

17. tAbldzat. A HSCSTFunkci6 Blokk részletezése.
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Megjegyzések:

- A GM7U PLC parhuzamosan képes szamolni mind a négiornat, a HSCST Funkcio
Blokk CH bemenetén csak azt valasztjuk ki, hogyyikelsatorna adatait jelezze ki a
funkcioblokk. Egy programba tehetlink tdbb HSCSTKeid Blokkot, igy akar egyszerre
négy 1-fazisu gyorsszamlélo adatait is figyelemkigérhetjik, felhasznalhatjuk a
program mas részeihez, akar dssze is kombinalhéitgtk

- A HSCST Funkcio Blokk CV bemenetére beallithatélércsak az OUT kimenettel van
kapcsolatban, és nincs semmi kdze a Preset furddcidagy az Osszehasonlitas
funkcional bedllithatd értékekhez, ezeket kilonSCHpharamétereinek beallitasara
szolgalé ablakban tehetjik meg.

- Nem kdrbeszamlalasnal, ha atlépi a szamlalasinemy fel$, vagy az also hatarat az
aktualis éerték, azaz logikai 1 szintre all a CYgya BORR kimenet a szamlalas nem
folytatddik tovabb egyik irAnyba sem (még a tultmem jelzi ki, csak a CY illetve
BORR kimenetek utalnak rd), amig nem allitjuk visegy adott értékre a Preset
funkcidval. Ugyanis ilyenkor nemcsak a HSC aktuéfigke kerll beallitasra, hanem a
CY, vagy a BORR kimenetek is logikai O szintre aknmivel az 0 beallitott érték mar
nincs tallépve a szamlélasi tartomanyon.

- Korbeszamlélasnal a beallitott szamlalasi tartornargghaladva kezdi nullatol a
szamlalast, illetve ha lefelé Iépi at a nullat, ak& beallitott fel§ hatarnal egyel kisebb
ertékkel folytatja. Természetesen ezeknél a tiiékéel is jelez a CY, és a BORR
kimenet, de értelemsZam csak az efstullépést tudja kijelezni 6nmagaban, viszont nem

tiltoddik le a szamlalas, ezért is nevezik kdorbendzgasnak.
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4.2.4.1. A Funkcio Blokkban szer¢piibakodok leirasa

Az alabbi tablazat megmutatja, hogy a STAT kimemaebtegjeled hibakddok mire utalnak.

Hibakaod Hiba Leiras

Ha a ChO csatorna 2-fazisuara, vagy kijdlel
meghatarozott szamlalasi iranya 1-fazisura vatvalli

akkor a Ch1 csatorna nem valaszthat6 ki a Funkcié

Blokkban, mivel az a Ch0-hoz tartoz6 2-fazisu sZhmn
Hibasan van beallitva gB-fazisat fogadja, illetve a szamlalas iranyat
10 szamlalasi mod meghatarozo jelet fogadja, ugyanez érvényes a &h3-r
ha a Ch2 csatorna 2-fazisura, vagy &ijédlel

meghatarozott szamlalasi iranyu 1-fazisara vatvalli
A csatorna kivalasztasara csak a 0, 1, 2, 3 szadmoka

fogadja el a program.

- . |Akorbeszamlalas kivalasztasanal megadandé fels
Hibasan van beallitvap =~ _ _
17 ) o szamlalasi hatarerteket @&2.147.483.647-ig fogadja
korbeszamlalo

D

el a program

Hibasan van beallitva )
. | Az 6sszehasonlitasi tartomany megadasanal nem lehet
18 az 6sszehasonlitasi ) . _
] nagyobb az also hataréerték, mint adels
tartomany

Hibasan van beallitva

D

y Korbeszamlalasnal, a Preset funkcioval beallitieatiék
19 Preset funkcioval

o nem eset kivil a korbeszamlalasi tartomanyon
beallitott erték

18. tablazat A hibakoédok leirasa.
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4.2.5. Példaprogramok

Megjegyzesek:
- A HSC Funkcio Blokk alap helyzetben nem ééliketl a Funkcié Blokkok kozott. A

special.8fb fajl hozzaadasa utan jelenik meg a i@l &unkcioé Blokkok kdzott.

<l
Librarny
El Furnction
=[] Standard Function
E| Funchion Block
H-[0 SPECIAL 3 Delete Brograni, .
Library. ..
Lp{Pragran)
Task. ..
DrawnPragran)
Properties. ..
IT Allow Docking
Hide
Float In Main Window
e | % Par. #RLib

13. &bra. A special.8fb fajl hozzdadéasa.

- Egy Funkcio Blokkhoz csak egy érintlﬁeﬁ F) kotheb.

- Az érintkedk és bemenetek megadasakor flaget (_ON) hasznaltakmal, amelyeknek
az allapotat nem akartam megvaltoztatni (REQ beth@negramfutds kézben, és
virtualis valtozokat (pl: BE1, BE2) azoknal, ameédgea program futdsa kézben meg
akartam valtoztatni, ez a tesztelést lényegesehkdnegiti, mert nem kell mindig Ujra
feltdlteni a programot a PLC-re egy bemenet megr#dtasa miatt, hanem online lehet a
virtudlis valtozokat valtoztatni.

A virtudlis valtozok online megvaltoztatasa: Katisink kétszer a valtoztatni kivant

virtualis valtozora, és azdalgro kis ablakban (14. abra) tudjuk megvaltoztamértekét.
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Force Yariable Data x|

Yariable Mame: ]
IEIE1

Cancel
Yalue: Help

L

14. dbra. BE1 virtualis valtoz6 atallitasa prograt@s kdzben.
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4.2.5.1. A HSCST Funkci6 Blokk bemutatag&ddés kdzben

Két HSCST Funkci6 Blokk alkalmazasaval egyszerteskémlalé bemenet adatainak

kijelzése.

A ChO csatornara egy kidigellel meghatarozott szamlalasi iranya 1-faziséinstalo van

bedllitva. A Ch2 csatornara egy folyamatosan félzglamlalo 1-fazist szamlalé van beallitva.

15. dbra. A HSCST Funkci6 Blokk bemutatadekddés kdzben.
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A HSCST F/B A HSCST F/B Nincs hib:
aktivalasa hibatlanul ntikodik A ChO csatorna
aktudlis értéke
I_ on HSCST
Row O = — EEQ DONE - il
A ChO csatorna
ChO csatorna ~ o g aktudlis értéke
kivalasztva EBE1l = CH STAT nagyobb, mint az
z
l 10000 147433647 SV bedmen?tgn
Row 2|, ﬂ EEZ .8V Y m@tt erte
Ha ezen értéket elérte 30%0.0.0
kd vagy atlépte az ouT -"-
aktualis ertek, akkor ¢ 1 — AChO csatorna aktudlis értéke
g OUT kimenet logikai O atlépte a fel§ hatarértékét
1 szinten van
o0 < A ChO csatorna aktudlis értéke
Row EORE.a 4 : 5 Arértéké
A HSCST F/B nem lépte at az als6 hatérértékét
aktivalasa
Fow s AHSCST F/B
- HEpaT 1 <| hibatlanul ntikodik
pew 7 | = REQ DONE.=
- _ A Ch2 csatorna
C_h? csatorna g > a % Nincs hib: aktudlis értéke
ng Kivalasztva EEZ .CH STAT = A Ch2 csatorna | Kisebb, mint az SV
Alic Artd bemeneten megado
chnn Leas aktualis értéke artél
Low 9 I EE4 . 5V CWpa
——1
o ] QM0.0.1
— Ha ezen értéket elérte — s
vagy atlépte az e o
ak’?l}/éis érrfcék akkor a — A ChO csatorna aktualis értéke
) : n] . - LoL LA
new | OUT kimenet logikai - nem lépte at a fedshatarértékét
1 szinten van .
o = AChO csatorna aktualis értéke|
Lo EORL nem lépte at az als6 hatarértékét
Bow 13 I !



247483647

ChO aktuilis értéke: O 1 2 . 9999 10000 10001 ... 2147483646 2147483647

Cho Afazis: * * i —_——. ! i _— _+—|_+—|_+—|____.

Chl B-fazis:

OuT:
CY: 1 T

BORR: .

16. abra. A ChO csatorna jeleinek valtozasa.

4.2.6. Paraméterek megadasanak részletezése

Az egyes csatornak (Ch0-t6l Ch3-ig) paraméteremeladasat egy kuldén ablakban tudjuk
elvégezni, amit GMWIN4 programban a ,Parameterhélitalalunk a ,HSC Parameters”

megnyitasaval.
|

[ Basic Parameters

: Communication Parameters
Special Parameters

PID Parameters

Position Control Parameters
HSC Parameters

< | v]

mipr. % Par.. |SBLib

17. dbra. HSC paramétereinek bedllitAsara szoddpk megnyitasa.
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Ezek utan a kovetkézablak jelenik meg:

A csatorna kivalasztasa. A kivalasztott
HSC Parameter csatorna paramétereit tudjuk beallitani. X
A

=

HSC Parameter Selection:  [Ch 0 h A szamlalas forma kivalasztasa. Lehet

linearis, vagy kérbeszamlalas.
—Counter Farrmat ' =

f* Linear Counter{-2147 483,645 - 2,147 483 547}
= Ring Counter { 0- setting value )

Sefting Value(%MD2100) | (2- 2,147 483 B4T)

[ . )
% A szamlalasi mod kivalaszta

—Counter Mode

{* 1-phase Operation Mode T 2-phase CWICCW Mode
= 1-phase Pulse + Direction Mode  Z-phase Multiplication Modetul 43

e T ——— Toyébpi}fupkciék beéllit,é,sai,. Ide tartozik a I;Sdéllﬁérp]t
szamlalo, Osszehasonlitd, és a Fordulatszam fukkcio

[~ Preset Enable
FresetWalue (%MD21017) : I [-2147 483 648 - 2147 433 647

! [nternal Preset Area I [, 2, b Area)

= External Preset frea %lx0.0.4

W

[T Latch Counter Enable
[T Compariszon Output Enable

* Comparison Set Sy (%MD2102) : | (-2,147,453,645 - 2,147 483 ,647)
 Zone Comparison Set Sy (GMD2103) ; | (-2147 483 645 - 2,147 483 64T)

1 Cormparisan Task Output Contact |%g>{n.n.n "I

[T RPM Enahle

Refresh Cycle(%hMiyd2083) I *10ms {1 - 6,000
FPulses Per Rotate(% 4 209) I i1 - B5535)
RPM Save Area: I MO 21045

Cancel |

18. abra. HSC paramétereinek bedllitAsara szoddpk megnyitasa.

Ebben az ablakban I&beallitasok részletes bemutatasarol szolnak atkéxtefejezetek.
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4.2.6.1. Szamlalasi forma kivalasztasa

Linearis szamlalé: fel vagy le szamlalé, a szamsidkirtomany
—2.147.483.648-t61 2.147.483.647-ig.
_— |
s

Caounter Farmat

(+ Linear Counter(-2,147 483,648 - 2147483 B47) | Karbe szamlalé: a szamlalasi tartomanya 0-t6l a

¢ Ring Counter ¢ 0 - setting value ) ,beallitott értek minusz egy”-ig

Setfting Yalue(%mMD2100) I R{E-E,MT,#ES,E#T}

A\
Kdrbe szamlalénal a szamlalasi tartomanysfélatarat kell
itt megadni. Csak pozitiv egész szam lehet, a $epk

megadhato érték a 2, mivel nem eddig szamol, hazeez
elstt 1évs szamig, azaz 1-ig, a legnagyobb megadhaté értek
2.147.483.64

19. 4bra. Szamléalasi forma kivalasztasa.

4.2.6.2. Szamlalasi mod kivalasztasa

2-fazist CW/CCW maod. Az A-fazisra érkemmpulzus
felfutd élénél egyel ndvekszik, a B-fazisra éxkez
impulzus felfut6 élénél egyel csdkken az aktuétiélé
Feltétel még, hogy egyszerre csak az egyik fazis
bemenetre érkezhetnek impulzusok, addig a masik
fazisnak logikai O szinten kell lennie.

B— —

+ 1-phase Qperation Mode { 2-phase CWICCYY Mode

" 1-phase Pulse + Direction Mode  2-phase Multiplication Mode(Mul 4)
—
|

1-fazist szamlalo, kids(a B-fazis bemenetére Négyszeres 2-fazisi szamlalé. A szamlalasi
érked) jellel meghatarozott szamlalasi iranya. irAnyt automatikuson valasztja ki az A- és B-
Ha a B-fazis logikai 0 szinten van, akkor minden | fazisok eltéréséi). Ha az A-fazira érkezik
bemeié impulzus felfuté élénél egyel ndvekszik elébb az impulzus, akkor felfelé, ha a B-fazisifa
ha a B-fazis logikai 1 szinten van, akkor minden | érkezik ebbb az impulzus, akkor lefelé szama|.
bemei$ impulzus felfut6 élénél egyel csdkken agz | Az A- és B-fazis felfuto és lefutd éleit is
aktudlis érték. szamolja, ezért négyszeres szamlalo.

1-fazisu folyamatosan felfelé
szamlalé. Minden bemérimpulzus
felfuté élénél egyel ndvekszik az
aktudlis érték.

20. abra. Szamlalasi mod kivalasztasa.
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4.2.6.3. A Preset funkcié beallitasa

A Preset funkcié Az itt megadott értékre allitédik a HSC aktualiteée,
engedélyezése. ha a kijeldlt (bels, vagy kil$) feltétel teljesdl.

—Additional Function

[¥ Preset Enahle

PresetValue (%MD21017 : I (-2,147 483648 - 2147 483 647)

f+ |nternal Preset Area I (1, 1, b Aread)

" External Preset Area I%I}{D.D.at

A HSC aktudlis Kulsé feltétel esetén Belss feltételnek megadhat6 egy
értékének a megadott mindegyik csatornanak bemeneti pont (pl.: %1X0.0.8), egy
értékre valé megvan a hozza tartozé kimeneti pont (pl.: %QX0.0.8), vagy egy
valtoztatasahoz béis Beadllité bemenete, ami nem memoria (pl.; %MX8) cime. Az itt
vagy kil$ feltétel médosithatd. Erre a megadott feltételre (bemenet, kimenet,
valaszthat6 bemenetre érkézel felfutd memoaria) érkei jel felfutd élénél kerdl

élénél kerll bedllitasra a bedllitasra a megadott érték.

megadott érték.

Ch0: 104

Ch1:105

Ch2: 106

Ch3: 107

21. dbra. Preset funkcié bedallitasa.

4.2.6.4. A tarolt szamlalé funkcié beédllitasa, érntezése.

A tarolt szamlalas
engedélyezése.

[+ Latch Counter Enable | |

A tarolt szamlalé funkcid azt jelenti, hogy a HSKulis értékét mindig mégzi,
folyamatosan menti egy nem fetejnemdéridba. A tarolt szamlalé engedélyezésekok, asa

Preset funkcidval tudjuk nullazni, illetve valtotrtaa HSC aktualis értékeét.

Alkalmazasa:
- Aramsziinet, aramkimaradas esetére.
- Ha a PLC-t levalasztjuk az elektromos hal6zatrdl.

- Ha a HSCST Funkci6 Blokk valami miatt nem tzemel.
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4.2.6.5. Az dsszehasonlitd funkcid beéllitasa.

Az 6sszehasonlité
funkcioé engedélyezése.

\

 Compatison Set

 Compatison Task

Kivalaszthatd, hogy az
aktudlis értéket egy
masik értékkel, vagy egy
tartomannyal hasonlitsa
0sszi

Az itt megadott értékkel
hasonlitja 6ssze az aktualis
értéket, és ha megegyezik a
két érték, a kivalasztott
kimenet logikai 1 szintre all.

v Cormparison Qutput Enable

& Zone Comparison Set g2 (%mMD2103)

Cutput Contact I%Q}{D.D.D 'I

Syl (HMD2102) ;

Ha a tartomany (zone) ésszehasonlitag
van kivalasztva, akkor a tartomanyt az
SV1 és SV2 értékkel hatarozhatjuk me
(SV1 als6 hatara, SV2 féldatara a
tartomanynak). Ha az aktualis érték
SV1-el egyeri, vagy felette van, és
SV?2 alatt, vagy SV2-vel egyenlakkor

a kivalasztott kimenet logikai 1 szintre
all.

(-2,147 433,645 - 2,147 483 54T)

(-2147 483648 - 2147 483 647)

AN

Kivalaszthat6, hogy az
SV1-el valé egyezés egy
Task program indit6
feltétele legyen

Az itt kivalasztott kimenet egyezés
esetén logikai 1 szintre all. Kivéve, ha a
Task program futtatdsa van kivalasztvg
egyezés esetén.

Csak az el nyolc kimenet valaszthat6
ki itt. (%QX0.0.0-t6l %6QX0.0.7-ig).

22. bra. Osszehasonlito funkcio bedllitasa.
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Task program definidlasa GM7U tipusu PLC-nél (GMW)IN

N o gk~ Db RE

Project ablak
CONFIGURATION(PLC)
RESOURCE(CPU)

TASK DEFINITIONS

High Speed Counter (jobb klikk)
Add Item

iz x|
Task... FLC Type : GM7U, hec_gmrupi
E|' COMFIGURATIOM[PLC) : LIMMa&k
|:| ACCESS WARIABLES : 0 variz
[0 Direct variable Comments 0 v
=) RESOURCE(CPUIO: RESO
|:| RESOURCE GLOBALS : O
#{] Scan Program
E| TASK DEFIMITIONS ;1 we
- Single
S0 Interval
[0 Interupt
S High Speed Counte

7 Delete

Program. ..

Up{Pragran)
DownlFragran)

] =

Properties...

IT Allaw Dacking
Hide
Float In Main Window

1| | »
B prg o |t% Par ]E]Lib... I

23. abra. A Task program definialasa GMWIN4 progsamGM7U tipusu PLC-nél.
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A Task program ablakat, és beallitasi |léségeit a 24. abra mutatja.

Az itt megadott program fog elindulni, amikor
teljestl az inditasi feltétel

Single Task Define =
Task name : Ok
- Task number IE Cancel
A Task program szdma. \7 —_
A Priorityvel lehet
maodositani, 6sszesen 8 C condition Help ATz_af[s,kﬁrohgr?mokngk.
Task program lehet pioritast lehet megadni
singles I Priarity ;
f* Edge ) Level 2 -
Intenval: |
A Task program indit6
- - I feltétele a HSC ChO
rterrupt . csatornajan beallitott

24. abra. A Task program ablaka és bedllitasi éségek GMWIN4 programban GM7U
tipusu PLC-nél.
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4.2.6.6. A fordulatszam funkcié beallitasa.

A fordulatszam funkcio X ) ) .
engedélyezése. Meg kell adni, hogy milyen itk6zonként vegyen mintéat

az aktualis értékid, a fordulatszam kiszamitasahoz

[+ RFPM Enable

Refresh Cycled%ahivird 2087 I *10ms (1 - 6,000)

Fulses Fer Rotate (%4 209) I %5535}

RPM Save Area | SMD2105 Meg kell adni, hogy egy
P korbefordulas alatt hany

\ impulzust ad ki a jeladd

A fordulatszam értékének mentése a
csatornakhoz hozzarendelt, memdriaterilefre
torténik. Ezek nem médosithatok.
Ch0: %MD2105
Chl: %MD2115
Ch2: %MD2125
Ch3: %MD2135

25. abra. Fordulatszam funkci6 beallitasa.

A fordultszamot a kovetkézképlettel hatarozza meg a PLC:

(Aktualisérték— egyelelstti érték) x 60000

Fordulatsam= - i — . —
egykorbefordiésalattiimpulzusolszamax frissitésids[ms]

61. oldal




Koszonetnyilvanitas

A szakdolgozat elkészultével egy par sorban széketiszonetet mondani szakmai
konzulensemnek Takéacs Zoltan okleveles villamosiigrek, és témavezahnek Dr. Szabo

Tibor mestertanarnak, akikéslegitették a szakdolgozat megirasat.
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Osszefoglalas

A konzulensenti kapott informaciokat, és leirasokat [1] atnéztésgzevalogattam a
szamomra hasznos, és a szakdolgozatban felhasza@agagokat, forrasokat. Majd a
konyvtarban néztem utana, az esetleges felhaszdathdalomnak [2] [3]. Az anyagok
dsszegyijtése, rendezése utan a PLd&Tirtam egy részletesebb bemutato fejezetet (ézét).
Majd a konzulenserdlt kapott két PLC-t, és az inkrementalis jeladoteésk 6sszekotéseét
mutattam be (2. és 3. fejezet).

Az LG GM7, és GM7U PLC-k angol nygl\HSC leirasat leforditottam, az abban leirt
beallitasi lehdiségeket kiprobaltam, teszteltem és sajat tapatatakt, gondolataimat
hozzarakva, készitettem el a magyar nyelekumentaciét a GM7, és GM7U tipusu PLC-k
gyorsszamlalé funkcidjdhoz (4. fejezet).

El6szor a GM7-es PLC-vel kotottem 6ssze az inkremisrjhadot, é€s vizsgaltam, teszteltem
az angol nyeli leirasban Ié¥ funkciokat, beallitasi lehéségeket (4.1. fejezet), majd

ugyanezt a GM7U tipusu PLC-vel is elvégeztem (#jzet).
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