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Bevezetés

A 20. szazad kozep#t a nagymérték ipari fejlodés és az egyre széle§guac Ohatatlanul

a vezérlés reformalasahoz vezetett. A forradalmastj aprogramozhatd logikai vezérl
(tovabbiakban PLC)megjelenése jelentette, mely az 1970-es évddezdsdo elterjedése
Ota toretlen népszéségnek drvend, és ma csaknem kizarolagos alkaltnayéd az ipari
folyamatok vezérlésében. Nem csoda, hogy napjamkb&lyamatiranyitasés aPLC
fogalmak szinte 6sszefonodtak, amPRC készillékek nagyfoku feladatorientaltsaganak,
megbizhatésaganak tudhatd be. Az informatika @éki fejlodése aPLC-kre is nagy
hatést gyakorolt. Megjelentek a gyartéspecifikuszoendszerek, melyek kovetkeztében a
PLC-k kommunikacioja atlépte az addigi korlatokat. yagok aPLC-juket a késztiléekkel
szoros integréltsagban I&wsajat halozattal lattak el. llyen a Modbus protbks, amit
eredetileg a ModiconPLC-k kommunikécidjdnak biztositasahoz fejlesztettek k
egyszeifisége és megbizhatdsaga miatt viszont szdPhdsgyartd, tobbek kozoétt az LG
cég is gyakran alkalmazza. A gyartasautomatizaiasizinte egyeduralkodénak szamito
PLC-k rohamos fefldésélbl adoddéan, a kommunikaciojukkal foglalkozo tématémsaga
vitathatatlan.

A diplomatervben az RS-485 ipari szabvany kommuwidsh lehebségeit részletesen
ismertetem a Tech-con cég altal rendelkezésemrsahmit LG GLOFAPLC-k legujabb
tagja, a GM7U és az LG SV-iChiverter segitségével. A kommunikacio a GM7U-ba,
valamint az SV-iC5 Modbus dwitokartydjaba beépitett RS-485 interfészen keresztll,
Modbus protokollon térténik.

Az iparban szamos technoldgiai folyamatépl.: anyagszallitas, adagolas, mozgatas)
aszinkronmotorral valdsitanak meg. Az ilyen motofokdulatszamanak kivant értékre
allitasara a legkézenfelvb megoldas a taplalo feszlltség frekvenciadjanaldlmztatasa.
Ez a dolgozat ennek egy lehetséges, koiisza&mmunikaciés megvaldsitdsi maodjat
részletezi. A bemutatasra kef¥iModbus példaprogramagy olyan dsszetett program, mely
tartalmazza az LG GLOFA GM7WLC-vel vezérelt SV-iC5frekvenciavalt) Modbus
protokollal megvalositott kommunikacidja esetéenmiedlilb 6sszes szikséges beallitast,
ezzel biztositva egy lehetséges alternativat, valanaz egyes ,programelemek”
adaptalasat mas, hasonlo jeliegasonlé célu programok készitésekor.
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1. Vezérlés az iparban

1.1. Vezérlés fejl é6dése:

A vezérlés az iranyitas egyik fajtja, egyismaki folyamatba valé beavatkozas, annak
elinditdsa, médositasa, vagy megszintetése céljdid@l a vezérléssel iranyitott folyamat
nem tartalmaz negativ visszacsatolast, a beavatkerddménye nem hat vissza a
rendelkezést kiadd szervre. Az ilyen diszkrét folgdok tobbnyire kétértékvaltozokat
tartalmaznak, melyek BOOL algebrai figgvényekkebuatosithatdak, eldt kifolydlag a
vezeérlés lehet kézi, illetve oritkodos.
Vezérlések felépitéséhez hasznalt elemek, illetwedldaluk megvaldsithatd vezérlési
strukturakat tekintve harom csoportot killonboztithie meg:

» elektromechanikus (relés) vezérlések

* huzalozott logik4ju elektronikus vezérlések

* szamitdgépes vezérlések, programozhato logikarkdzé
1.1.1. Elektromechanikus vezérlések

A kétallapotu jeleket feldolgoz6 vezérléstechnikdlbdeordbban szinte kizarélagosan a
jelfogdés kapcsolasokat hasznaltak. A jelfogok aeljelfogadasara, elosztasara,
feldolgozasara, jelek kiadasara, galvanikus széseéhsara képesek. A jelfogos vezérlések
alkalmazasa azonban szamos héatrannyal jar, mivedeni valtoztatds nehezen végeéhet
el rajtuk, masrészt nehezen integralhatok elekttenrendszerekbe. Bér a relés vezérlések
napjainkra teljesen kiszorultak, csak korabbi teéfiek vannak lUzemben, a relés
szemlélet a programozhat6 vesd&len a létradiagramos programozasi nyelvben toghbb

+5V a szamitogept [3]

1. &bra Jelfogds bemenet szamitdgépes

+5V az ipari
az ipari kapcsolattal

folyamattol A

BOOL algebrai
valtoz6 a szami-

\ tégéphez
Folyamat
od _T_ Jel fold

1.1.2. Huzalozott logikaju
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elektronikus vezérlések

A kedvedbb megvaldsitasra és nagyobb megbizhatosagraartdetta valo térekves
vezetett az érintkézmentes elemek alkalmazasahoz. A huzalozott logik#gktronikus
vezérléseknek két valtozata létezett: a diszkiétadszekbl felépitett didda- tranzisztor
logika (DTL, diode-transistor logi¢)késibb pedig a tranzisztor- tranzisztor logiKaTL,
transistor-transistor logic),illetve a komplemens fém-oxid félveédeelemekre épdl
(CMOS, complementary metal-oxid semiconductiegralt aramkoérokdd felépitett
rendszerek. Az ilyen aramkorokkel Uzetheendszereknek szamossmyik van a relés
vezérlésekhez képest: mozgd alkatrészeket nemimamaak, igen nagy a kOdési
sebesség, élettartamuk nagysagrendekkel jobb,ekyggbnyiek. Szamos hatranyuk, mint
példaul a fix huzalozas, zavarérzékenyseég, komndgiok lehe&iség hianya miatt

napjainkra teljesen kiszorultak, esetleg csak tddafiok ellatasara alkalmazzak [3].

+Ur

Digitalis

bemenet

Fotodiéda Fototranzisztor  vezérk Kimene

jel
Digitalis R Lo I I
jel fold / Szamitogép
Féldje
Fényvéd boritas -Ur

2. dbra digitalis bemenet fotodidda 3. abra digitdlis CMOS bemene

segitségével

F-3

Logikai igaz : 1
24V = :
itt nem deffinialt
allapot van
RN Logikai hamis : 0

4. abra digitalis bemenet TTL logikai szint értékek
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1.1.3. Szamitogepes vezérlések, programozhato logik  ai vezérl 6k

A személyi szamitégépek megjelenésekor keriltétédbe a szamitégépek
folyamatiranyitasra tortén felhasznalasanak gondolata. Mivel a szamitégépek
rendelkeznek kétallapotu jelek fogadasara, illéieeldsara alkalmas egységekkel, digitélis
vezerlések megvalésitasara idealisak. Ugyanakkimgado- és adoegységek jel szintjei
nem illeszkednek az ipari szintekhez, és az ipatagokkal szemben sem ellenalloak.
Kezdeti idsszakban a szamitdogepek ara is igen magas volindgy lehetett csodalkozni
azon, hogy megjelentek kifejezetten a folyamatifésya optimalizalt mikroszamitégépek,

a PLC-k, és nagyrész ki is szoritottdk az alkalsiatgxlletl a szamitogépeket. A PLC
hasznalata szamosiehyel jar: a ki- és bemeneti feszlltségszintelszkednek az iparban
hasznalatos eszk6zok szintjeihez. Ezért a be-nésriatek csak ritkan 5 V-os sZiek (ami

a PC-s technikdban megszokptthig az esetek nagy tobbségében a analdg be- és
kimenetek 24, 60, vagy 220 V-osak, az digitalisebekimenetek feszlltségtartomanya +/-
24V. Az ipari kivitel masik jellemde a kdrnyezeti artalmakkgbor, Iégszennyezettségn

a mechanikai hatasokk@litések, razkodasgembeni ellenallo képesség [3].

1.2. Vezérl 6k felépitése és felosztasa

Paramétermegadas

M iikodtetés > -
Egység folyamat
Kijelzés /

5. &bra iranyitasi folyamat blokkvazlata

Jelfeldolgozo Iranyitott
—>t

A paraméter megadas a rendszer Kkivarikddéséhez szikséges adatok (alapjelek,
technoldgiai jellemék) megadasat jelentik. A fikddtetés alatt a berendezés lzemeltetése
céljabdl sziikséges be- és kikapcsolas, vészlealjakei értendek. A mikodtet jel
altaldban emberi beavatkozas eredménye, de szamazhirdnyitd vagy az iranyitott
berendezéét is. A kijelzés a nmkodés fazisainak és egyéb jellagiimek visszajelzése a
kezeb, illetve feliigyeb személyzet részére. Altalaban a kijelzések jétersegitséget
nyujtanak az esetleges hibak helyeinek felismeegséls. Az ellefirzé jeleket a
technologiai folyamatban elhelyezett érzékekzolgaltatjak. Az itt hasznalt érzékkl
vagy kétéllapotu jeleket, vagy analdg értékekeshtanak ki, melyeket sokszor a digitalis
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feldolgozhatosag érdekében digitalizalunk. Az ii&jglek (beavatkoz6 jelekkiadasa a
beavatkozd szerveken keresztul torténik. Ezek &deal jelfogdk, magneskapcsolok,
magnesszelepek. A jelfeldolgozé egység, amely asgdiatunk szempontjabdol a
legfontosabb, alapvén kétféleképpen tikddhet: sorrendiszekvencialisgs kombinacios
hal6zatként. Felépitését tekintve a feldolgozbéegysézalozott programu, vagy tarolt
programu lehet. A huzalozott programu vezérléselazélegyes elemeljelfogok vagy
félvezed logikai elemek) 6sszekapcsolasa huzalozassal olymédon torténilgy rex
hatarozza meg az egységukiidését, a bemenetek és a kimenetek kozotti logikai
kapcsolatot. Ezek az 0sszekottetések legtobbszdn, neagy csak igen nehezen
modosithatdk, vagyis a huzalozott logikai kapcsotagvaltoztatasa komoly nehézséget
jelent. Vannak olyan berendezések, ahol a huzdldpgikai kapcsolat valtoztatasat
dugaszolassal teszik leieé. A tarolt programu vezétberendezéseknél a be- és kiihen
jelek kozotti kapcsolatofezek logikai flggvényeitggy tarolt program(felhasznaloi
program) hatarozza meg. A tarolé aramkor lehet pl.: csalasiiatdé memorigROM) Ez
esetben, ha az aramkor nem cserélhetkkor a berendezésprogramja rogzitett, ha
cserélhei, a memoria cseréjével valtoztathatd. Mas tarodm&obrok alkalmazésa esetén
(pl. RAM, EEPROM) a tarolt program Ujrairhatdé. Esetenként a tarbgymastol
fuggetlendl tobb programot is elhelyeznek, amellékil a kivant programot kitigelre

vagy idbtol fliggoen aktivizaljak.

2. PLC a kezdetekt 6l napjainkig
2.1. PLC torténelem

A programozhaté vezélk az 1970-es éveltt kezdve teret hdditottak vilagszerte
olyannyira, hogy az ipari folyamatok vezérléséberinte egyeduralkoddva valtak,
koszobnheten az altaluk megvalosithatd  folyamatiranyitas  Imgasaganak,
megbizhatésaganak.

Programozhatd vezéRk elnevezései orszagonként valtozhatnak, legettetd az
Amerikai Egyesiilt Allamokbél eréd PLC — PROGRAMABLE LOGIC CONTROLLER
(programozhaté logikai vezéi.

1968-ban a GM General Motors)cég palyazatot hirdetett egy olyan programozhato
vezérb berendezés fejlesztésére, amely az addigra martisnvalt relés, félvezés,

valamint szamitogépes vezérlédrgleit integralja.
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A berendezéssel szemben tamasztott kovetelmények:

L 4

L 4

*

egyszeii, modularis felépités, kis méret;

mozgo alkatrészt ne tartalmazz@nhosszabb élettartam elérése érdekében);
galvanikus levalasztast biztositd be-, illetve knmie fokozatok (24Vdc-tl
240Vac-ig);

konnyli programozhatdsdg és Ujraprogramozées sokoldali felhasznélas
biztositasa érdekében);

maximum 0,1 sec valas#idvalos ideji mikodés);

nagy megbizhatésag, minimalis karbantartas;

versenyképes ar [1].

2.2. A PLC-k fejl 6désének attekintése:

EV A FEJL ODES JELLEMZ O

1968 A PLC-koncepci6 kidolgozasa a GM felhivasara.

1969 Az el$ Modicon PLC megjelenése. /huzalozott CPU, 1kbyeendria, 128 1/0/

1971 A PLC elé alkalmazasa az autéiparban.

1973 Az elg intelligens (smart) PLC megjelenése: aritmetikainkicié nyomtatdvezérlés,
matrixmiveletek, képernikijelzés.

1974 Az el multiprocesszoros PLC gyartasa6idis- és szamlaldfunkcio, 12kbyte memdria és
1024 1/0.

1975 Az el$§ PID algoritmussal ellatott PLC kibocséatasa.

1976 A tavoli modulkezelés (remote control) kidolgozases a hierarchikus konfiguracié
bevezetése az integralt gyartérendszerben.

1977 Mikroprocesszor bazisu PLC bevezetése.

1980 Intelligens kommunikaciés modulok megjelenése, neasgbessdg nagy pontossagu
pozicional6 interfész kifejlesztése.

1981 Data Highway kommunikacié alkalmazasa, 16 bitesropkocesszor bazisi PLC szines
monitorral.

1983 Koltségkimél ,mini” PLC-k megjelenése.

1985 PLC halézatok kifejlesztése.

2.3. PLC az iparban

A PLC-ket kedveé jellemziik az alabbi terlleteken teszik alkalmassa irasyifidnkciok

elvégzésere:

10
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» Egyszeti iranyitasi feladatok. A kompakt kiviigl mini PLC-k alacsony aruk miatt
mar 5-10 relét igényl hagyomanyos megoldasok kivitelezésénél is gazdaaag
valthatjak ki a jelfogos vezérlést.

= Bonyolult, 6sszetett feladatok. A nagy teljesitményponyolult szamitasok
elvégzéseére képes PLC-k jelentik a megoldast aanolezérléseknél, ahol a relés
technika alkalmazdsa mar nem, vagy csak nehezeet \wedményre. Ezek a
nagyteljesitmény PLC-k mar kozel allnak a folyamatiranyitd szamégekhez.
végrehajtasaval oldja meg a feladatot, megvaltofsdttdatok esetén legtdbbszor
elég a programot modositani, ami gyors és olcsobhoidas, mint egy huzalozott
vezeérbaramkor atalakitasa.

» TerUletileg elosztott feladatok. A nagyobb, modsI&LC-k esetében lelésieg van
arra, hogy az l/dinput/outputymodulokat a vezérlési helyek kdzelébe telepitsuk,
és ezek a modulok a kdzponti egységgel egy kabalesztil kommunikéljanak.
igy a rendszer kabelezési koltségei jatenn csokkenthék minden egyes I/O jel

kézponti egységhez egyenkeént totiéezetéséhez képest.

2.4. PLC felépitése:
A mai PLC-ket, kivitelik alapjan két csoportba dbatjuk:

- kompakt

- modularis

A kompakt PLC elnevezéséb adoddan hardverstruktiraja nem maodosithatd, egy
egységben tartalmazzak az 6sszes szerkezeti eleawgtis a tapegységet, a CPU-t, az
0sszes ki- és bemenetet. Kizardlag megielatdettsédy ipari tokozasban készil, kis
helyigényi, olcso. Tipikus felhasznélasi teriilete a sorozatigygban készéilberendezések,
alkatrészek, illetve a PLC nyujtotta lebstgeken bellli, jellend altal lefedhet egyedi
vezérlések. Ezeket sokszor kulonféle fesziltségelkre skalazott forméaban lehet kapni.

A modularis felépitési programozhaté logikai vezéH jellemzje, hogy a
hardverstruktirajuk- hasonléan a személyi szamitdégépek alaplapjahozédosithato,
illetve boévitheh, a modulokkal melyek a vezérlés valamely specialis funkciojat
onmagéban ellatdé aramkori kartydk. Ezeknek koszéehea PLC-ket sajat igényeinknek
megfeleben épithetjik ki, és igy olyan feladatokat is ekdhak, amelyeket kompakt

vezerbkkel nehéz lenne megvaldsitani. Ezeket a rendszekéknyebb skalaznigkiteni.
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6. dbra moduléaris PLC egységi felépitése

Cg

Modularis felépités PLC részegysegeiphité moduljai:
- tapegység modulopcionalis)=100V — 240V AC feszultségb 24V DC stabil,
szirt tApfesziltséget biztosit az aramkori kartyaknak
- 1/0 modulok: analég, digitalis jelek fogadasa,tille vezébjelek kibocsatasa
- Kommunikacios, halézati modulok: lelbge teszik a programozhato logikai

vezerb, mas berendezésekKpl.: PC, inverter)valo informacio cseréjét.

2.5. A PLC-k funkcionalis felépitése

BEMENETI KOzPONTILOGIKAI KIMENETI
SZERVEK => ILL. <= SZERVEK
W = ) . =
m FELDOLGOZOEGYSEG ~
= /CPU/ =z
IL m
z pd
m m
- —
> >
py) Py
> >
Z Z
~ ~
= R K OMMUNI- R %

% A KACIOS (@) O

Pt t—x

7. abra A PLC funkcionalis felépitése

Egy PLC rendszerben az alabbi egységeket talakatgg:
» Kozponti feldolgoz6 egyse@PU)
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» Tapegység

* Bemeneti és kimeneti egység@io)
» Intelligens egységek

* Kommunikacios egységek

*  Memodria(RAM, ROM)

2.5.1. A kdzponti feldolgoz6 egység (Central Proces  sing Unit)
A kozponti feldolgoz6 egység a PLC “agya”. Futtatjielhasznaloi programot és vezerli a

tovabbi egységeket. A felhasznal6i program vagy R, vagy EPROM-ban tarolédik.
A program fejlesztése személyi szamitégépen tdtérs a kész program@nar a CPU
processzoranak gépi kodjabaviszik at a késbbi taroldeszkdzbe. Egyes PLC-k specialis,
elélapi programozasi lehéséggel is rendelkeznek. A kdzponti veéédyseég cimezi a
kimeneti €és a bemeneti egységeket, parancsokat adndszerben Iév intelligens

feldolgoz6egységeknek.

2.5.2. Tapegyseég
A tapegység feladata, hogy a rendszert medfefekziltséggel ellassa, a haldzati

feszlltséget a PLC szdméra atalakitsa és stafaliZillegtobb esetben kulon telepeket is

tartalmaz, hogy fesziltség kimaradas esetén a Réktdlina medrizhet legyen.

2.5.3. Bemeneti és kimeneti egységek
A PLC-k egyes be- és kimeneti pontjai szinte minéeetben galvanikusan le vannak

valasztva a betsbuszrol, illetve a CPU egysétA digitalis egységek ki-, bemenetein a
feszlltség altalaban 24V. Vannak olyan egységeknglyek képesek valtakozé aramot is

fogadni vagy leadni.

2.5.4. Digitalis bemeneti egységek
A digitalis bemeneti egységek feladata olyan jedetelmezése, valamint illesztése a PLC

belsy szintjehez, melyek csak két lehetséges allapaetnek fel. Az iparban hasznélatos
feszlltségekhez  igazodva  megtaldlhatbak a  valdsamék egyen- illetve
valtakozofesziltséget erzékeégységek is. A bemeneti egységek feszlltségtargana

24V-0s névleges feszlltgetpggyakrabban.

2.5.5. Digitalis kimeneti egységek
A digitalis kimeneti egységek feladata a PLC bejsleinek atalakitasa a koérnyezet

szamara.

13
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Alapveten kétféle valtozat talalhatoé:

» Relés kimenéi itt a CPU egy relét vezérel, amelynek az érintjeezvan

kivezetve.

- Elénye, hogy segitségével olcson lehet nagy aramokgicdolni, és az
aramkorokbe barhova beilleszthg¢ha az egyik pontja nincs pl.: féldelve)

- Hatranya, hogy a megvalésithaté kapcsolasi frekeealacsony, kisebb, mint
10 Hz, és a reakcioideje is nagy.

» Tranzisztoros kimen#t itt valamilyen vezérelt félvezételem kapcsolja a

kimeneti fesziltséget.

- Elénye, hogy viszonylag gyors kapcsolasra ké(dd€¥ Hz korul)és rovid a
reakcioideje.

- Hatranya, hogy csak megadott helyre illeszthet. az egyik pontot féldelni

kell, illetve nagy aramokat csak relativan dragaralkkel lehet kapcsolni.

2.5.6. Anal6g bemeneti egységek
Az analég bemeneti egységek A/D atalakitok segitagigkonvertaljak digitalis kodda a

bemenetre kapcsolt analdg jelet. Az ipari jeltadoyokhoz illeszkedve a bemeneti

feszlltség, vagy aramtartomany tobb I&ben valtoztathato.

2.5.7. Analdg kimeneti egységek
A PLC futdsa soran szamolt digitalis értékeket igimkat D/A konverter segitségével

analog jellé.

2.5.8. Kommunikacios egységek
Ezen egységek segitségével valdsithatd meg a Kapiastds mas eszkozokkel, pl.:

folyamatiranyité szamitégéppel vagy printerrel. I8Zmyos soros, parhuzamos interfészt

biztositanak, valamint hal6zati kommunikaciot tedetehebveé.

2.5.9. Intelligens egységek
Ezen egységek valamilyen nagy sebessdd-feldolgozast végeznek a benbejeleken,

nagymeértéekben tehermentesitve ezaltal a kozpordolpzo egységet. llyen &l
feldolgozas lehet pl.: szamlalas, poziciofigyeldsimérsékletszabalyozas sth. A

legkulonbosdbb ipari célokra készlilnek intelligens egységek.

14



(CENZURAZVA) RS 485 KOMMUNIKACIO GM7U PLC-VEL

2.5.10. Memoéria
A RAM kozvetlendl elérhéttaroloegyseg (Random Access Memory), mely a véegtah

alatt all6 programok utasitasait, adatait tartaltaazOlyan tar, amelynél az adatok egy
elore megadott cimen talalhatok, és o6erra cim6l utdlag kiolvashatok.
Az ilyen RAM tipusu térolok a tapfesziltség kikaplésa esetén elvesztik informécio
tartalmukat.

Dinamikus RAM frissitést igényd RAM-okat hivjuk dinamikus RAM-oknak
Statikus RAM frissitést nem igényl RAM-okat hivjuk statikus RAM-oknak.
CMOS RAM: A tépfesziltség Uzemi értékének toredéke melisttmegtartjak

tartalmukat az ilyen tipusi RAM-ok. Jellebjizk az alacsony fogyasztas, ezért
akkumulatorrol is izemelethigt

A ROM, vagyis az irhaté memoria tartalma a gép kikagssoutan nem vész el. Az adatok
hosszu tavu taroladsara szolgal. A programok nagyaiiségének tarolasat végzi.

A ROM tipusai:

- ROM: Gyartas soran programozott memoaria.

- PROM A felhasznal¢ altal programozott memoria.
- EPROM Tobbszo6r programozhatd, ultraibolya fénnyel thed.
- EEPROM To6bbszo6r programozhato, elektronikus aton toriédlhe

3. Programozhato vezérl 6k programozasa
A PLC hardvere ugyan univerzalis, de konkrét iréasii feladatra csak a felhasznaloi

programmal egydtt valik alkalmassa. Belathato tetinddgy a vezébk alkalmazhatdsaganak
egyik legfontosabb kérdése a felhasznéloi progrészikése.
A programozasi nyelven azt a szintaktikat, azam#orszabvanydijteményt értjuk, amely
segitségével a program elkészithet
PLC-ben futé programok és feladataik:
A korszeti PLC szoftverek funkciojuk alapjan két csoportratbatok:

- Alapszoftver

- Felhasznéloi program
Az alapszoftver az alland@rezidens) a felhasznal6i program pedig a valtozé részt
képviseli [1].

3.1. Alapszoftver
A PLC alapszoftverét -hasonloan valamennyi mikroszamitégépes berendezéslaa

operaciés rendszer biztositja. Igedsem gyarté-, illetve tipusfidg igy egyedi. Ennek
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ellenére tartalmaznak kozos funkciokat, amelyekitszivalamennyi korszértipusnal
felfedezhetek.

3.2. Felhasznaloi programok
Az alapszoftver a PLC-ben futé programok allandézee és minden azonos tipusu

programozhat6 vezéiben egyforma. Ezzel szemben a felhasznal6i progcaanaaltozé
részét jelentik, és segitségikkel valik alkalmas®d.C az adott vezérlési feladatra. Ezek a
programok specialis, vezérléstechnikai, illetve nyigastechnikai orientaltsagu

programnyelven irédnak.

3.2.1. A felhasznal6i program végrehajtasa
A PLC-k a felhasznaloi programot ciklikusan, Ujm @ra el6l6l futtatva hajtjak végre.

Ennek oka a felhasznalas jellege: a vezérlési dbbdkat a gép bekapcsolasatol kezdve
egészen a kikapcsolasaig el kell latni. Az egykkisokban a felhasznaléi prograndtelés
utan az operacios rendszer bizonyos részei hajgddégre. A kdvetkaz abra mutatja a
programvégrehajtas folyamatat.

INDITAS

4
«

PIl AKTUALIZALASA

FELHASZNALOI
PROGRAM
VEGREHAJTASA

PIQ KIIRATASA

Y

8. abra Programvégrehajtas folyamata
A logikai vezérbbekapcsolasa utan azonnal egy olyan ciklusba karikely®l csak

kikapcsolaskor fog kilépni. A ciklus a kdvetkelzarom tevékenységball:

1. A bemenetek értékeinek beolvasasa és tarolasa amaenyy ebre rogzitett, a
rendszer altal kezelt terlletén. Ez aivelet azzal az éhnyel jar, hogy a
felhasznaldi program futasa kézben hiaba valtoamak a kornyezet jelei, ezt a
program nem érzékeli, igy nem Iéphetnek fel harfedségek. A memadria azon
terlletétének a neve, ahol a beolvasott értékeketndszer tarolja, “bemeneti
folyamatttikor”, angolul Process Input Image (PlI).
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2. A felhasznal6i program végrehajtasa. A processzoegrehajtandd utasitasokat
egymas utan olvassa ki a memoridbdl. A felhaszmatdgram a bemenetek értékét
a PlI-Bl veszi, és a szdmolt eredményeket nem kozvetlajailki a kimeneti
egységekre, hanem szintén a memdria egy teriletgrele. Ennek a tertiletnek a
neve “kimeneti folyamattiikor”, angolul Process Quitjmage (PIQ).

3. A PIQ-ban téarolt értékek kiiratasa a kimeneti eggsée. igy minden kimenet
egyszerre valt értéket, és elkerltiked hazardok. Ha &kitési, vagy egyéb okokbol
szikség van egy bemenet adott pillanatbeli értékdmesznalatara, vagy egy
kimenet azonnali beallitasara, ez megtélaePll és a PIQ megkeriulésével. Ezekre

az esetekre specialis utasitdsokat hasznalhatjink [3

3.3. PLC programnyelvek

A fejlédése soran szamos programozasi nyelvet fejledztkiteés ezen nyelvek széles
korben valé alkalmazasa az egyes gyartok eszkdisitk kompatibilitast lehetetlenné
teszi. EbBl adodbéan egyre nagyobb igény mutatkozik egy e@ségemzetkozi
szabvanyokban rogzitett programozasi nyelv kifejlesére. Ez a torekvés vezetett az IEC
1131-3 nemzetkdzi szabvany létrej6ttéhez, ami ngyn g kompatibilis programnyelvet
jelent, hanem a mar meglgwhasonloé struktlraju nyelveket igyekszik egyesiten
A PLC programozasi nyelvek kozos jelletjeg hogy vezérléstechnika{Ujabban
irdnyitastechnikai) orientaltsaguak. Az IEC 1131 szabvany a programeket két
osztalyba sorolja: szoveges rendfizeilletve grafikus szimbolumokat alkalmazo
programnyelvek. A széveges rendsirak két megvalositasi formaja létezik:
= ST (Structured Text) ami a magas szifnt programnyelvekkel(Pascal, C)
tamogatott strukturalt felhasznaléi programnyelzel mddszer célja, hogy a
magas szitit nyelvet ismefk az altaluk mar megszokott médon képesek legyenek
PLC program készitésére. Bar a népsaiyge egyre nbvekvtendenciat mutat, nem

tartozik az elterjedtebbek kozé.

PLC programnyelvek

Sziveges rendszerii nyelvek Grafikus rendszerii nyelvek
| |
| | | | I
Strukturalt Utasitaslistas Létradiagram Funkcioblokk Sorrendi
programnyelv programnyelv LD FD folyamatibra
sT IL SFC

9. abra Programvégrehajtas folyamata
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= |L (InstructionList), vagyis az utasitaslistas felhasznaléi programnyeely a
mikroprocesszorok programozésanal mar bea&kembhbol fejlodott ki, és a
bitszervezé&s PLC-knél eésen kdbdott a hardverstruktirahoz.

Az IEC 1131-3 szabvanyban a grafikus rendsngelvek harom alcsoportot tartalmaznak:
= LD (LadderDiagram), vagyis |Iétradiagramos programnyelv. Alagveyelv, mely
az informaciotechnoldgidban jaratos embereknektnidnnyi attekinthetséget.
Az aramuttervBl alakult ki, igy tulajdonképpen a létradiagramak aamuttervek
szoftveres megfelél. Csak logikai egyenletek leirasara szolgalnak,mne
tartalmaznak specialis, csak az érintisehaldzatokra jellentz6sszevonasokat, és
elemei csak az adott PLC funkcionalis szoftvereldatestnek.

» FD (FunctionBlock), azaz funkcioblokk-diagram. A huzalozott logikdbanSS|
MSI aramkoroknél hasznalt szimbolumokbol kialakit@tysen hardverorientalt
nyelv. Egy funkcidblokknal baloldalon a bemenet@ghhboldalon a kimenetek
taladlhatoak.

» SFC (SequentialFlow Chart), vagyis a sorrendi folyamatabras programozasimnyel
a Grafcet francia nemzetkdzi szabvany tovabbfejlesztése, agyobb

szoftverorientéltsag élerbe helyezésevel.

4. LG ipari felhasznalasu termékek

Az LG Electronics, Inc. Véllalatot(Koreai tzsde: 6657.KS)1958-ban alapitottak.
Nemében ez volt az élxeg a koreai szorakoztato elektronikai piacon.afalat jelenleg
globalisan is meghataroz6 szdiepaz elektronika, informéacidtechnologia és a
kommunik&cio tertletén, 76 kulfoldi leanyvallalatbés marketingkézpontjaban tdbb mint
64 000 alkalmazottat foglalkoztat vilagszerte. T@rgysége 4d tertletre, kereskedelem és
szolgéltatas, vegyi- €s energiaipar, pénzigyi Bmaonzas és elektronikai cikkek
fejlesztésére, gyartasara osszpontosul. Az elekabrikkek - mind az ipari, mind a
szorakoztato - a cég termelésének 26,2%-at teszézkn belll 2005-ben az LG a koreai

PLC piacon 46%-0s részesedeést ért el [4].

4.1. LG LS programozhato vezérl 6 berendezések
A két altipusba, a MASTER-K- és GLOFA sorozatbgot®d LG PLC-k felhasznaldi

igényeket tekintve meglelieten széles skalat fognak at, és rugalmassagukagifaku
megbizhatésaguknak, valamint versenyképes aruknakzokheten széles korben

elterjedtek.

18



(CENZURAZVA) RS 485 KOMMUNIKACIO GM7U PLC-VEL

A MASTER-K sorozatba tartozé készilékek a rendkig#lizdasagos, kis vezérlési
feladatok ellatasara alkalmas PLC-k sorétitk, mig a GLOFA-GM termékcsalad a IEC
61131-3 nemzetkdzi szabvanynak megtelelmulti-funkciondlis rendszerekhez
alkalmazhat6. GM sorozat tagjai k6zott talalhatomsduléaris felépitds PLC-ket, valamint

olyan vezéw berendezéseket is, melyek I/O egységei tobb 10080 és kimenetet

szamolnak [2].
4.1.1. MASTER-K sorozat
Kis berendezések vezérlésére alkalmas, rendkivdagagos.
Fobb jellemzk:
» Rugalmas, kompakt és bizonyitott megbizhatdsagu
= 1/O pont: 10 ~ 1024
» Analog I/0-k, beépitett RS-232C/485
= Nagysebességszamlalo
4.1.2. GLOFA GM sorozat
A GM sorozat tagjait az IEC 61131-3 nemzetkozi sAaly specifikacioi alapjan tervezték,

igy lehetség nyilik IL, LD, SFC programnyelvek hasznalat@&zgltal biztositva a kdniy

programozast.
Tulajdonséagok:

= Nyitott halézati lehdiségek nemzetkdzi kommunikaciés protokoll alap{&s-
232C (modem) interfész, RS-422/485 (ModBus) irsexfé

= Nagy gyorsasagu adatfeldolgozas, kdszdidrea folyamat-orientalt processzornak

= Szamos specialis modul, ami a PLC alkalmazasi kéagdtja(DeviceNet, FieldBus,
ProfiBus-DP, EtherNet)

= Analég I/O, RTD, TC, HSC, Pozicionalas stb.
» Relés, vagy tranzisztoros be-, kime(@tzonyos tipusok esetén)

= Windows alapu IL, LD, SFC nyelveket tamogat6 progoad szoftve(GMWIN)
A GLOFA-GM sorozat elemei: GMR, GMB), GM2(B), GM3, GM4B;C), GM6, GM7,
GM7U
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4.1.2.1. LG GLOFA GM7U termékrél altalaban
Nagyfoku kompaktsagabol, gyors processzalas@hbio,9us) adédoan, ami a sorozatban

a GM7U-nal a legnagyobb, a GM7U egy nagyon sokadldetmeék. A program memoaria

) 1 meérete szintén a sorozat ezen elemének a legnagyobb
I/O Szanra utal ipus:

! GM7-DTB0U(P) (132Kb), az adatmemdria is a legtobb megoldandd feladat

szamara kielégit mennyiséd (44Kb) Konnyen belathato

Sorozat Tranzisztoros

szam  Kivitel (PNP) tehat, hogy ez a tipus széles kdrben alkalmazh@@ontok

_________________________ szamat (20-120, illetve kapcsolasat(relées - DR, vagy

tranzisztoros - DT)tekintve tdbbféle verzid létezik. Az egyes karadkejelentését az
elnevezésben az aldbbi példa szemlélteti.

4.1.2.2. GM7U altalanos jellemék

o
Farvezesd homersaklst 0-55°C (32 ~131 °C)
Tarclasi homarseklat -25-T0°C (-13~158 "C )
Falatrv paratartalom 3058 H Nem kondenzala)
Tarolasi ralativ paratartslom 30588 H (Mem kondenzals)
Alkalmi rezzasek 10 alkalommal
Frekvencia Grorsulas Hullamibossz minden iramyban
: _ 10 = f=< 57Hz - 0.075num (Y e T
Fazzesek alleni vedelem 57 = f< 150 Hz 03 m's (13 -
Folyamartos rezges
Frekvencia Grrorsulas Hullamibossz
10 = f=5THz - 0.035 mm
57 = f= 150 He 40 mis? {0.5G) =
Ttssillos ®  csics: 147 mest (15G)

+  Idotaran: 1lms
+  Felemimusz 3 alkalesmnal mind a 3 ranvban

Irpulzns zaj Mezvzees ullan zsj =1500 Vp-p

Elektrosztankus kisiles =4 kV

Elsktroanagnesas tar 27-500 MHz, 10 Vim
Gyors Tapegyeg Drgitalis IO Digitalis I'O(= 24V)
ranziens z3j IRV {tdil mint 24 V) Anzlog I'0, Eonn,
'O 0.25 kW)
Mhikddeetesi kimyvezat Elomozios hatasy gazokeol es aflasosnal nasvobb mentékn szalld portsd mentes
| Tenzesszint felotii magsssaz Max 2000m

Szennyerettzes merteke Fisebb vagy ezvenld mint
Hitazmad Lazhizes

10. 4bra GM7U éaltalanos jellendik
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4.1.2.3. GM7U ntiszaki jellemzk

GM4-CPUAB | GM4CPUC | GME | GM7 | GMIU
Iramyitasmad A rarolt program ciklikus futtatasa, megszakitas feladar futtataza
10 Fissitesi maod A program fissitess vizsealatonkent
Programmyely IL (Instruction list) / LD (Ladder diagram} / SFC (Sequential fimction chart)
Utasitaslista Latradissram Sorrend: fizgveny
Crperator IL20; LD:30
Utasitisok szama | Standard fizgveny 194 | 182+F valos szam | 194
Specizlis funkciablokk Specialis fumkricblokkok a specialis modulok szamars
A 0.2 ps/lepas 0.12 pslepes 0.5 ps/lepes 0.1 ps/lepe
Wegrehajrast ido | Seandard fizgveny fizsvenyblokk 0.2 ps/lepsas 0.12 ps/lepes 0.5 ps/lepes 0.1 ps/lepes
| Program kapacitas 128EDbyie 1Mbvie GEEDbyie 132KTvie
32 pontos modhallal 1.024 1,702 384 10-80 20-120
IO pontok 64 pontes mochllal 2048 3,584 - -
Halozartal 4 0068 192 32 768 - - -
Fazvetlen valtozo terulst 2-15Ebvte E-117EDbvts 1-5EEhbyte 10Ebyte
Szimbolikus valtozo terilet ST 50Ebvie 428Kbvie 37Kyt 30Ebyte
Timer Tdobararok: 0.001-4284267 203 mp (1,193 ara)
Szamlalo Szamlalasi korlatok: -32 768-32.7587
Vezerlesmod BN, STOP PAUSE, DEBUG
Adat visszazllitas halozat aram hiba eseten A visszaallitas (retsin) ermeket az adat deklaralssnal kell beallitam
Ellenorzes 180 [ 100
) £ I EW; | £
Kiilso ]
Program tipus Feladat Belso 16 | 3
E5C - I 3
Hiba 5 [ EFE 5v5 | -
inicializalas MIT, H IMNIT [ INIT
On-ellsndrzes Futtatas, Kacleltetss, Memoria hiba, I'O hiba, Akkunmalator hiba Tap hiba
Ujraindztasi mod Hideg, Malag, Forro mraindulas | Hideg Meleg mraindulas

11. &bra GM sorozat 5 tagjanak#szaki jellemi

Feldolgozasi id 0,5us

= Program kapacitds 132000 lépés
= Beépitett RS 232C kommunikéaciés port a PC és a Gktvddtti kapcsolathoz
= Beépitett RS 485 kommunikaciés port GM7U és konhydetiipari termékek kozott

(pl.: inverter, kijel?)

4.1.2.4. Hasznos beépitett flggvények
= Gyors szamlalo: 32-bitesitkodes
- Mikodési tartomany: -2,147,483,648...2,147,483,647

- Flggvényei:

/6sszehasonlitd fajtai equal

(fordulatszamlald)

ring counter(gyiri szamlald)

latch counter,
(egy@®nl zone (zbéna), task (feladat)RPM

» Pozicional6 fuggvenyDRT/DT tipus)
= Vezérb tengely: 2 tengely100 kHz)

» Mikodési forma: egyszeri/ismétléses

»  Mikoédésmad: endveg) keep(tartd), continougfolyamatos)

= Egyéb fuggvények: visszatérés az origoba, JOG lesz&WM kimenet

= PID fuggvények
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- Relé/PRC automatikus hangolas, SV ramp, delta MWVMP kimenet,

pozicié/sebesség algoritmusgid/visszafelé

4.1.2.5. Bvité modulok:
» Rendelkezésre allé rendszer maximumda®itd egység a standard valtozatnal és

maximum 2 a gazdasagos valtozatnal

= Digitalis I/O: maximum 3 egység
= Analég I/O: maximum 3 egyseg
= A/D, D/A atalakité: maximum 3 egység
» Analdg idhzits: maximum 3 egység
= Kommunikéaciés I/F: 1 egység

- RS-232C 1 modul

- RS-422/485 modul beleértve a Modbus protokollt

- Fieldbus I/F modul (Fnet master)

- Fieldbus I/F modul (Rnet master)

- DeviceNet modul (slave)

- Profibus-DP modul (slave)

- Cnet I/F modul

- Rnet I/F modul

- Pnet I/F modul

4.2. LG Inverter (frekvenciavalto)

A villamos motorok fordulatszam valtoztatasanaknige nem Uj kelét dolog, gondoljunk

csak a széles korben elterjedt egyenaramu haj@sakelyek mar hosszl ideje szerves

részét képezik a kulonféle ipari technolégidknak.

Az iparban legelterjedtebb, nagy darabszambanitetepillamos forgogép a haromfazisu

rovidrezart forgorédr kisfesziltséd aszinkron motor. Ezek a motorok a legkulonfélébb

technologiai folyamatokban a kukoricadaralotél a ntiltorokon  keresztil a

szallitopalyakig, ma még legtdbbszor direkt a hdéamsi h3l4Az=ti RN H=.ag haldzatrol
Bévité modulok

miikodnek. Egy nem tul régi eurdpai felmérés szerine@pit k mintegy 10

%-a rendelkezik fordulatszam valtoztatas |6kégével, az étejelzések szerint azonban ez

az ardny a nem tul tavoli jéleen teljesen megfordul.
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El6nyok, melyek ezt a gyors atallaststgithetik:

= A technologiai igény a fokozatmentes fordulatszadltoztatdsra egyszesn
kielégitheb.

» Energia megtakaritas, hiszen jozanésszel is bé&bdathagy a ventillator, szivattyq,
stb. altal tovabbitott kbzeg utjdba tett fojtasmdszeibb és takarékosabb a
fokozatmentes fordulatszam-valtoztatassal végzetinyiségvaltoztatas.

» A direkt inditdssal szemben tulajdonképpen itt¥egiciafelfutas valosul meg, tehét
a halézatot nem terheli inditasi aramlokés. Az giaemegtakaritason felll ez a
halozati elemek méretezésénél is megtakaritasoadirngényez.

Ahhoz, hogy a fordulatszam szabalyozas folyamafiikai hatterét megértsik,
elengedhetetlen az indukciés motorokkiddésének megismerése.

Az ilyen tipusi motorok fizikai tulajdonsagai

myomaték , , s £ 2
. billens hasonl6éak a transzformatortkbdéséhez. Ha a

myomaték , ;- ;L4 .
motort a valtakoz6é aramu haldzatra csatlakoztatjuk,
munkapont | akkor az allorészben Ilétrejbn egy a haldzati

frekvencianak megfelél fordulatszammal forgo

—» | magneses méz A forgd med hatdsara, a
fordulatszam

forgorész tekercsben indukalédott fesziltség
12. &bra motor M/n gorbe kovetkeztében kialakulé aram és a magneses mez
kolcsbnhatasara, a forgorész forogni kezd. A fargprmindiglassabban forog, mint a
forgd me®, vagyis aszinkron fordulatszam, mert kilénben nlemme a nyomatékot
létrehozo efvonalmetszeés.

A fordulatszdm-kulonbséget nevezzslip-nek, amely a terhelés fliggvényében valtozik.
Ha n a terhelés, akkor a slip novekszik, a munkaponyreeginkabb a motor
billendnyomatékanak kozelébe kerdl. Tulterhelésnél a mdtdoillenhet a stabil
Uzemallapotébdl. Al2. abrdna fix frekvencian Uzemélmotor nyomaték-fordulatszam
gorbéje lathato.

A legtdbb motor a névleges nyomatékanak 150 %roxatl ideig (60 sec- ig)ulterhelhes,
azonban ezzel nem érdemes visszaélbliegf ha a motor nem rendelkezik korrekt
hévédelemmel. A motor szempontjabdl szintén kritikuskis fordulatszamon, névleges
terheléssel torténtizemeltetés, mivel ekkor mar a motor tengelyéesedizsajat fités nem
elegend. Altalanos szabalyként elmondhatdé, hogy a néviefmslulatszam feléig

leszabalyozhat6 a motor fordulatszama, utana ed@sitmenycsokkentéssel izemelhet.
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Minden esetben érdemes kihasznalni a frekvencizkiddt beépitett motorvédelmi funkciot
(frekvenciaflgg 12t), de a legkorrektebb megoldds a motor tekercstejéjbitett PTC
termisztor, melynek ellenallas-valtozasat a frelkiamaltd kiértékeli. A maximalis
fordulatszamot a motor mechanikai hatarfordulatsz&orlatozza be, melyet altalaban a
gyartok a kétszeres névleges fordulatszamban adregk A névleges frekvencia feletti
tartomanyban azonban a motor fluxusa a fordulatszdnforditott ardnyban csdkken és
ennek megfeléen a motor terhelhéége is [5].

4.2.1. Fordulatszam szabalyozas
A leggyakoribb megvalésitasoknal tulajdonképmsak vezérlésél beszélhetiink, mivel

altaldnos esetekben nincs fordulatszam-visszaésattéhat az alapjdib szarmaztatott
vezerbjel kozvetlenil az aramszabalyoz6 alapjelét kégezen alapjel és a tényleges mért
aramérték kulonbségét dolgozza fel az aramszab@lyéz ennek alapjan képezi le a
gyujtasi képet. Ebben az esetben a fordulatszéserifiigg a terhelés mértéiét

A nyomatéki gorbe a vizszintes tengely mentén, nankét irdnyba eltolhatdé a taplalo
frekvencia valtoztatasaval. Ezaltal nyilik lebstg a fordulatszam szabalyozasra. Mivel a
motor teljesitménye aranyos a nyomaték és fordidaisszorzataval, nem hagyhatjuk
figyelmen kivll a fordulatszdm modositasaval bekke® teljesitményvaltozast, mind a
felvett, mind a leadott értékekre.

A legkézenfekdbb megoldas egy aszinkron motor fordulatszamandioztatasara a
taplald fesziltség frekvencigjanak a valtoztatésam szabad azonban elfelednink, hogy
amennyivel csokkentjik a frekvenciat, kénytelenagyunk a motorra jutd fesziltséget is
ugyanannyival csokkenteni, kilénben a motor fluxaéh magas lenne, és a motor
telitddne A névleges frekvencia alatti tartomanyban tehtdsalltséget is csokkentenlink
kell.

Ha pedig a frekvenciat a hal6zati folé noveljik ka@ak magasabb fesziltségre lenne
szUkség, mint a névleges, hogy a fluxus ebbentantanyban is allandé maradjon. Erre
altalaban nincs leh&tég, a motorra jutd fesziltséget a névleges ertigkguk, igy viszont

a noveky frekvenciaval csokken a motor fluxusa, ébkifoly6lag a nyomatéka is.

4.2.2. A frekvenciavaltd m (ikddése
A tap lehet egy-, vagy haromfazisu kisebb teljesfigeknél, azonban nagyobb

teljesitményeknél kizardlag haromfazisuval valdgitbhmeg. A betaplalt aram a diddas
hidon (Graetz hid) keresztll folyva lesz egyeniranyd, és a kozbkiws puffer
kondenzatorokat taplalja. A kondenzatorok egyréaxtitiak a feszlltség hullamossagat
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(félszinusz; kulondsen az 1 fazisu betaplalasnal ermnek jeleritsége) masrészt kisebb
hélozati ingadozasokndl tartjak a fesziltségsziatet
A szabalyozatlan kozbefigri egyenfesziltség miatt a tapfesziltség csideert

hatarozza meg az értékét. A

eqyen-
iranyita

o -

k6zbenskori egyenfesziltség

impulzusszélesség-modulacio

segitségével ismét véltakozo|

feszlltségge  alakul. A kivant 13. &bra frekvenciavalto mkodése
hullamforma a kimeneti tranzisztorok
(IGBT) meghatarozott frekvenciav@kapcsolasi frekvenciajortérs ki-, bekapcsolasaval

hozhato létre.

4.2.3. LG Startvert frekvenciavaltok
Az LG cég meglehésen széles palettat kinal a Startvert inverteradsil, amibe 6

alaptipus tartozik, az egész kompakt kivitél az akar 280 kW teljesitmény kezelésére
képes 3 fazisu frekvenciavaltéig.
A Tech-con cég altal is forgalmazott 4 alaptipus;ilG5; iS5 és iH kozo6s jelleniz [2]

= Allithat6 frekvenciatartomany 0-400Hz.

» Frekvenciapontossag: digitalis parancsnal: 0,01%@ldg parancs esetén: 0,5%.

» Tulterhelhebség: A névleges bemeneti &ram 150% egy percig.

* Analdg bemeneti jelszint: 0-10VDC, 0-20mA.

= Felfutasi/lefutasi idallitas 0-6000 sec.

4.2.3.1. Startver - iC5 0,4kW - 2,2 kW 1 fazis, 230 50 Hz, 0-400Hz
= Névleges tapfesziltség: 230V; 50 Hz.

= Vezérlési mod: Impulzus szélesség modulalt szihudam.

» V/F vezérlés, érzék&mnentes (sensorless) vektorvezérlés.

= Beépitett: PID vezérlés, DC fékezés, frekvenciakpdzlip kompenzacié.

= Bedllithaté multi-step frekvenciak.

= Beépitett potenciométeres frekvenciaallitasi l&seg.

= Veédelmi funkciok: talfesziltség vedelem, feszlltsgikkenési védelem, tularam
védelem, motor tulterhelés védelem, be/kimenetiisfakimaradas védelem,

tulterhelés védelem, kommunikéaciéfigyelés, hartheds) hiba védelem.
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Kdrnyezeti feltételek: maximum 90% paratartalomcskpddas (mentesen)

rezgésallésag

4.2.3.2. Startver - iG5 0,4kW - 4 kW 1/3 fazis, 23800V 50 Hz, 0-400Hz

Névleges tapfesziltség: 230V/ 50 Hz 1 fazis; 380MIC/ 50Hz 3 fazis.

Vezérlési mod: Impulzus szélesség moduldlt szitudam.

V/F vezérlés, tér vektorvezerlés.

Beépitett: PID vezérlés, DC fékezés, frekvenciakpdzlip kompenzacio, RS-485,
ModBus-RTU, kivehet billentyiizet.

8 beallithat6 frekvencialépés, 3 multifunkcios baetel multifunkcidés kimenet.
NPN és PNP jelek fogadaséra is alkalmas hardver.

Analdg kimeneti jel 0-12 V.

Paraméterek masolasa a billdizgtil!

1-10kHz viw frekvencia.

Védelmi funkciok: tulfesziltség védelem, fesziltsgikkenési védelem, tularam
védelem, motor tdlterhelés védelem, be/kimenetiisfakimaradas védelem,
tulterhelés védelem, kommunikéaciofigyelés, hardeadss hiba védelem.

Kdrnyezeti feltételek: maximum 90% péaratartalomcskpddas (mentesen)

rezgésalldésag.

4.2.3.4. Startver - iS5 0,75kW - 75 kW 3 fazis, 49060 Hz, 0-400Hz

Névleges tapfesziiltség: 380-460VAC/ 50Hz 3 fazis.

Vezérlési mod: Impulzus szélesség modulélt szihudiam IGBT-vel.

sensorless vektorvezerlés.

Beépitett: PID vezérlés, DC fékezes, frekvenciakpKivehed billentyiizet.

8 beallithat6 frekvencialépés, 3 multifunkcios baete2 multifunkcidés kimenet.
Analdg kimeneti jel 0-12 V.

1-15kHz viw frekvencia.

Védelmi funkcidk: tulfesziltség védelem, feszultsgikkenési védelem, talaram
védelem, motor tulterhelés védelem, be/kimenetiisfakimaradas védelem,
tulterhelés védelem.

Kdrnyezeti feltételek: maximum 90% paratartalomcskpddas (mentesen)

rezgésallosag.
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4.2.3.5. Startver - iH 0,75kW - 22 kW 3 fazis, 40090 Hz, 0-400Hz
= Névleges tapfesziiltség: 380-460VAC/ 50Hz 3 fazis.

= Vezérlési mod: Impulzus szélesség modulalt szirudlam IGBT-vel és 32 bit
DSP-vel.

= Tér vektorvezérlés.

= Beépitett: Pl vezérlés, frekvenciakorlat, kivéhieillentytizet.

= 8 beallithato frekvencialépés, 6 multifunkcios baete4 multifunkciés kimenet.

»= Analég kimeneti jel 0-12 V.

= 2, 8 kHz vi\ frekvencia.

= Védelmi funkcidk: talfesziltség védelem, fesziltsiikkenési védelem, tularam
védelem, motor tdlterhelés védelem, be/kimenetiisfakimaradas védelem,
tdlterhelés védelem, kommunikaciofigyelés, hardveelss hiba védelem,
Inverter/motor tulmelegedés védelem, CPU hiba \erdel

= Kornyezeti feltételek: maximum 90% paratartalomcsbpodas (mentesen)

rezgésallésag
5. PLC-k kommunikacios rendszere

A programozhato vezéik szamos informacioforrassal allnak kapcsolatbaekBEozil a

parhuzamos formatuma PLC és technoldgiai folyaifiatye a soros formatuma PLC és
PLC, PLC és személyi szamitdgép, PLC és Keadlamint a PLC és periféria kozotti
kommunik&cio a legelterjedtebb. Parhuzamosan kgdek a kétéllapotu, analég, valamint

a frekvencigimpulzus)oe-, kimenetek.

5.1. Soros adatatvitel

Soros adatatvitel esetén az adatok bitenként,ge&md, ellervrzé jelekkel egyitt, idben
egymas utan rendszerint egy vezetéf@paron) kertilnek tovabbitasra. Az informaciot a
feszlltség, vagy az aram szintje, illetve jelatnberiepviseli(0V; 6V) amely minimum

egy bitideig tart. Soros adatatvitel a

11,0111 11 1,00 1L L
POV m kommunikaciéban részt vévadok és
oV L --'---I--->t vewsk szamatol fugden alapveien két
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illetve tobb pont kdzott torténhet. Pont-pont kdzkbmmunikacio(ado, ved) esetén két
egység van 0sszekottetésben, az adatatvitel fostmat vagy mindkét irdnyban. A tobb
pont kdz6tti kommunikacio napjainkban szinte kizagthalozati jelled.

A soros adatatvitel kidolgozasdhoz és programozasa@z atviteli sebesség, a fizikai
jellemzok, a kodolasi eljarasok, a szinkronizalas moédjazstvitel szabalyrendszerének
(protokoll) ismerete sziikséges.

A soros adatatvitel vezetékes, vagy vezeték nékiviteli kozegen keresztil lehetséges.

El6bbi lehet elektromogcsavart érpar; koaxialis kabeljlletve fénykabe(optikai kabel)

5.1.1. Atviteli sebesség
Az atviteli sebességet azémelyységenként atvitt bitek szamaval adjak meg, kégigsége

a bit/s vagy bps. Gyakran talalkozhatunk bruttolawent nettd adatéatviteli sebesség
fogalmaval. Az @lbbi a hasznos adatokon tul az adminisztracios kdais figyelembe
veszi, mig az utébbi csak a hasznos adatok atatelénatkozik, és értéke a kodolastol
fuggden az edzotél 10-30 %-kal kisebb.

Jellem? adatatviteli sebességek és alkalmazasok:

= 1 Kbit/s pl.: PC perifériaknyomtato)
= 10...100 Kbit/s pl.: irdnyitastechnikai halozai®ROFIBUS)
= 1...10 Mbit/s pl.: alapsavu LANPC-halézatok)

= 100 Mbit/s...1 Ghit/s pl.: széles savu LAKepatvitel)

5.1.2. Adatatvitel iranya
AZ adatatvitel tovabbi fontos jellerbe az egy idben tortéd atvitel iranya. Eszerint

harom fajtat kilonb6ztethetiink meg.

=  Szimplex: az adataramlas egyiranyu
= Fél duplex: az adattovabbitas mindkét irAnyban tédges, de nem
egyszerre

= Duplex(full duplex) egy idbben mindkét iranyban lehet adatokat tovabbitani

5.1.3. Kodolasi eljarasok
A kommunikéacidés csatornan keresztll tovabbitothbgrendszéradatok megfeleltetésére

szamos, kodolasi forma létezik.
A leggyakoribb kodolasi eljarasok:
» RS 232C kbdolas
* Nullara komplementélo differencidlis kodolas
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=  Manchester-kédolas

= Differencialis Manchester-kédolas

5.1.3.1. RS 232C kodolas

Orajel
JuUuvyuvurvrryyyyy?

Adat
01011011100110001

NRZ kédolt jel
L 1L H gy

15. abra RS 232C kodolas (NRZ)

Lassu adatétvitel jellemzi, kdzonséges tavkozlési
csatornaként szolgél. Az RS 232C kédolaghéRZ

— Non Return to Ze) az ,1” bitérteknek az egy
bitperiédusig tartd negativ feszlltségszint, mi@a

bitérteknek a pozitiv feszlltségszint felel meg.

5.1.3.2. Nullara komplementéald differencialis kddads

Orajel
JUUUU U uuyuy!

Adat
01011011100110001

NRZI kédolt jel
EgapuuEeEpen

16. dbra NRZI kédolas

5.1.3.3. Manchester-kodolas

Az NRZI (Non Return to Zero Invertespk, nagy
bonyolultsagt  vonalvezérl eljaras. A NRZI
kédolasban a bitperibdusban egy pozitiv, vagy
negativ feszlltség polaritdsvaltdsa megfelel a ,0”
bitérteknek. Ha nincs polaritasvaltas, akkor az ,1”
bitértéket jelent.

Elektromos szempontbdl sok lokalis haldzati megsiédsban kivanatos, hogy pozitivbol

Orajel
JuUuvyuvurvrryyyyy?

Adat
01011011100110001

Manchester kadolt jel

LU Ly v Uy

17. abraMancheste-kodolas

negativba valé atmenet és a negativbdl pozitivba
valé polaritasvaltas é&te lathaté szabalyossaggal
kovesse egymast. Lokalis hal6zatokban elterjedt. ,1
bitre felfuto él, ,0” bitre lefutd él.A jel spektruma
1/2T és 1/T.

5.1.3.4. Differencialt Manchester-kédolas
A Manchester-kddolas egyik formaja, j6 néhany lekhhldzat, hasznalja ezt a valtozatot.

Ennél is, mint a hagyomanyosnal minden bitperiodagbolaritasvaltas torténik. Azonban

Orajel
JuUuvyuvurvrryyyyy?

Adat
01011011100110001

Manchester kddolt jel

MU LU Ly e

18. abra Diff. Mancheste-kodolas

a valtozas jellege fligg azéeb bit értékédl. A
bitérték ,1"-be billen, ha nem valtozik a polaritdas
el6z6 bitperiodus végén, de valtozik a bitperiédus
kbzepén, és ,0” bitertéket azonosit, ha a

bitperibdusnak mind az elején, mind a kodzepén
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polaritasvaltas tortéenik.

5.2. RS tipust kommunikacioés szabvanyok
Az EIA altal a gépi kommunikaciora kidolgozott R3abvanyok egy része a pont-pont

kozotti, masik része a halozati kommunikacid haridteleit definialja. Pont-pont
kozo6tti kommunikacio rendszerint PC-PLC, PLC és PBCC és MM, illetve PLC és
periféria kozo6tti adatforgalom lebonyolitaséra madatos. Erre a célra a leginkabb az RS-
232, esetleg az RS-422/485, valamint a CETRONIQ&rhuzamos) interfészt

alkalmazzak.

5.2.1. RS 232C szabvany szerinti adatatvitel
A pont-pont kozo6tti kommunikaciohoz rendszerintl®69-ben az EIA altal kidolgozott és

valoszirileg a legszélesebb kdrben hasznéalt RS-232C szabhasynaljak. A szabvany a
kommunik&cidban részt véwkeét eszkdz kozotti csatlakoz@data Terminal Equipment,
DTE és Data Communication Equipment, DG&¢chanikai, elektromos és funkciondlis

jellemzit definialja, ezért gyakran hardverprotokollnakevezik.

Az RS 232C tipikus feszlltségértekei:

JEL TIPUSA LOGIKAI ALLAPOT | FESZULTSEGTARTOMANY | NEVLEGES ERTEK
0 (SzUNET) +3V...+15V +7V
ADATJEL
1(3ED) -15V...-3V -7V
o 0 (k1) -15V...-3V -7V
VEZERLOJEL
1(BE) +3V...+15V +7V

RS 232C szabvany szerinti kommunikadibld miszaki jellem3i:
= Atviteli sebesség: 75, 300, 600, 1200, 4800, 960000 bit/s
» A maximalis atviteli tAvolsag feszultségkimenettéaekb.15 m, aramkiment esetén

néhany 100 m, az atviteli sebes$éiiggéen.

Az RS-232C szabvanyu csatolo két végberendezéaw dit$sszekotetéset valdsitjia meg és
megfeleb kialakitasban szimplex, fél duplex vagy duplextétke egyarant alkalmas.

A csatolds a szabvany szerint 25 pélustu csatlakapényel, de valamennyi
vezetékfunkcidt csak ritkan hasznositjak. Van 3e2etékes megoldas, amihez 9 pdlusu

csatlakoz6 szikséges.
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Az RS 232C szerinti soros kommunikacié rendszean€CPU soros UART egységeéen
valosul meg uagy, hogy ennek TTL sZinfjeleit ugynevezett EIA meghajtokkal és
szintattewkkel alakitjdk RS 232C szintre és vissza.

Ennél az atvitelnél az informacio tovabbitdsa aataretékeken, soros formaban,

agynevezett kézfogasos (hand-shaking) médon a ézek altal iranyitva torténik.

5.2.2. RS-422/485 szabvany szerinti adatatvitel

Az RS-232C tipusu adatatvitel az atviteli sebegseg tavolsag szempontjabdbrgftelen

és csak alacsony sebesség és kis atviteli tavels&tén hasznalatos. Ezen javit az RS-422,
illetve RS-485 szabvany szerinti adatatvitel. E keéhbvany az atviteli paraméterek

sz o~

javulasat nagyrészt a szimmetrikus jelatvitel régérel.

nincs jel iel szline
1

5vV— & > <+ >

Tipikus fesziiltségszintek:

X ' '
— . VOZ=0,9 Vhin...1,7 V, :
Z5VW——--—— V. ____ o min max |
Tx—L\ _ | \ VOH=2 Viin...5 Vimax !
o o | |

i VOL='2 Vmin. . .'5 Vmax :

OV TTTTTooTooooooooomooeooooooooo '

19. dbra RS 422/485 atvitel jelalakjai; tipikus fddtségszintek

Az RS-422/485 szabvany szerinti atvitel kattl tobb pont eszk6z kdzo6tti kommunikaciot

is lehetvé tesz.

10K 20. dbra RS 422 atvitel savszélessége a
kabel hosszanak fliggvényében, a hullam-

LK \ impedancia = 10@; (FEET — lab kb. 33
L N\, cm)
T N
TIK
=
2 N
Lol
—

100
Lad N
= N
<L
[

N
10
10K 100K 1M 10M
DATA RATE - BITS/S

Ha ipari kornyezetben, kis informéacié csomagokaretnénk gyorsan, nagytavolsagra
szallitani, akkor az RS-485 szabvanyu interféso@timalis valasztas, ami kétvezetékes
busz specifikacidjat hatarozza meg tobb eszkdz tkpzdgynevezett party-line, vagy

multidrop halézati kommunikaciéhoz. A lényegi kiibgg a 422 és 485 kozott az, hogy
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mig a 422-es kommunikacio egy ado és tobbdvkdzott lehetséges, addig a 485-0s
esetében az ado oldalon is tobb kapcsolat kivitelz
Az RS-485 szerinti kéteres, sodrott érparu vezetéikibbnyire master-slave tipusu

buszhozzaférés lehetséges.

TI-: Rx
| W
Enable
Enable

TH 4+—DATA FLOW—» @ Tx
Rx« @ p »Rx
i A Enable

Enable

Rx Tx
21. abra RS 485 Half-duplex multi-point kommunik&ti
EIA SzABVANY
JELLEMZOK
RS232C RS422 RS485
ADATATVITEL IRANYA FULL DUPLEX FULL DUPLEX HALF DUPLEX

ATVITELI SEBESSEG(MAX .) 115KBIT/s 10MBIT/S 10MBIT/S

TAVOLSAG (MAX.) 50m 1200m 1200m

KOMMUNIKACIO 1ADO-1VEVO 1 ADO —TOBB VEVO To6BB ADO—TOBB VEVO
""""" KAPCSOLAT | 1+10 32
HULLAMIMPEDANCIA [Z] 100Q 540

CsSATLAKOZO 25/9POLUSU 4 pPOLUSU 2 POLUSU

22. dbra RS 232C 422, valamint 485 interfédbli jellemi

Az RS 485 szabvany szimmetrikus jelatvitelt biztosddrott érpérral. A vonalon az
informaciot feszultségimpulzusok hordozzak, ezért atviteli sebesség novelésevel
novekszik a feszultségugrasok felhnarmonikus tadalm

A nagyfrekvencias technikdban minden kabelt hullapgdanciavalz,) kell lezarni, a
vonalon terjed jel visszavatdésének megakadalyozasara.

5.3. Halozati kommunikacio

A mér jol bevalt, szdmos tipikus alkalmazasi tetélerendelked pont-pont kdzotti
kommunikacié mellett, napjainkban a tébb pont ktizkbmmunikacié igénye is egyre

noévekszik.
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Tobb PLC kozotti kommunikacio modszerei a kovetkez

= ToObb soros vonal révén kialakitott pont-pont kafatsoEz a megoldas csak
korlatozott kommunikaciéra alkalmas, ezért a maCHen gyakran egynél tobb
RS 232C interfész talalhato

» PLC-halozat. A legelterjedtebb, kommunikaciés meédsa tobb PLC-t feldlél
informécios kapcsolat kialakitasahoz

= Ethernet-hal6zat. A kiléndsen nagy tavolsagu,vileddatmennyiségeket igéfayl
kommunikacio esetén alkalmazando.

»  Adatgyijté szamitégép. Adatd@iyté szamitdgép és PLC-k kozotti kapcsolatot
valésit meg, ma mar elavult.

Pont-pont dsszekottetés
Tobb soros vongRS 232C)

PC PLC PC PC
A PLChaléza Etherne
PLC PLC PLC PLC PLC PLC PLC PLC

23. abra halozati kommunikacié

Az irdnyitastechnika kommunikacios halézatainadkgei:

= Jelenbsen kisebb kabelkdltségek

= Kisebb:
- mérefi kapcsoldszekrények
- mennyiség jarulékos, hagyomanyos technifgd. sorozatkapcsok)
- telepitési és raforditasi koltség@ierkoltségek)
- szervizkoltségek

= Nagyobb tGzembiztonsag és teljesitméeny

* Rugalmas modositasi leldseg

5.3.1. Ethernet hal6zat

A 70-es években a Xerox kezdte el a kulorgbozodai berendezések kozotti
adatkapcsolatok fejlesztését. A soros vonali konik&omon gyorsan tullépve a kisméiet
hal6zatok felé indultak. igy sziletett a LAN (Lodslea Network) béiszo.

1985-ben az IEEE elfogadta az Ethernet-et, és 2ZANSI/IEEE 802.3 szabvanyban

rogzitette. A niszaki tartalom viszont tébb ponton moédosult, igylBEE 802.3 szerinti
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hal6zat és az Ethernet haldzat kulortbdmlgot kellene, hogy jelentsen. Mivel az Ethernet
név addigra mar széles korben hasznaltta valt, rmimdai napig Ethernet-nek hivjuk az
IEEE 802.3 késbbi kibovitéseinek megfel8] mai hasznalatban Iéyhaldzatainkat.
Az Ethernet a legjobban elterjedt irodai hal6zahelet ma mar az iranyitastechnikai
rendszerekben is hasznalnak a hierarchia legmagésiedin a nagy adatmennyiségek, mint
példaul PLC-programok, receptturdk atvitelére, tikke tavdiagnosztikai feladatok
megoldasara. Amig kordbban a csatolast kulon sagappel oldottdk meg, ma mar a
PLC-be csatlakoztathat6 ethetnet- interfészt fongahak.
Az ethernet-specifikacioban az adatkapcsolasi észikafi réetegkddolé/dekodold
(Manchester-kodolast hasznal,7. abrg funkcioit vezérbkartyan integraljak, amit a
hélozati eszkdzb@C, PLC)épitenek.
A fejlédés soran 3 kabeltipuson jelentek meg Ethernet ah@gjtasok:

=  Koax

= Uvegszal

= Sodrott érpar
Koaxialis kabet alkalmaztak az Ethernet-nél kezdettfogva. Nagyfrekvencias
jelatvitelekre kivaloan alkalmazhatd, hiszen a koagy savszélességet, kis csillapitast és
magas elektromagneses védettséget biztosit, valarsatlakoztatasa is j6 ndiségben,
arnyékoltan, robosztusan megoldhato.
Az Uvegszabzintén a kezdetelthasznalatban van, az utébbészakban viszont ételjes
térhoditasat figyelhetink meg. Ennek okaaz Oridsi savszélesség mellett az
elektromagneses zavarokkal szembeni érzéketlensgégeadiofrekvencias kisugarzas
megs#inése(lehallgatds nehezebbgs az opto szereléstechnikai eszk6zok arcsok&enés
Sodrott érparas kadbek hasznalata ma a legelterjedtebb, ezeket a Kapaisat 10BaseT
eés 100BaseT jelbléssel azonositjuk. (,T" - twist@air.) Az Ethernet kapcsolat

megvalositdsdhoz 2 db sodrott érparra van szuk&&iy az adas- és vételi irdnynak

5.4. Gyartospecifikus buszrendszerek

5.4.1. Profibusz
Az automatizalas vilagaban széles korben ismert ROdess Field BUS, réviden

PROFIBUS, az ets szabvanyositott terepi buszok egyike, amely 1987-bémet ipari
szabvanyként indult, és 1996-ban valt nemzetkéaipsannya. A PROFIBUS a forras/cél
tipusu halézatok csoportjaba tartozik, és hilfricken passing, master-slave, multimaster)

tipusu buszhozzaféresi eljarast hasznal.
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Kevesebben tudjak, hogy a Profibus tulajdonképmgrhéromtagu csalad:
= Profibus PA (Process Automatigmmely a Foundation Fieldbus-szal azonos fizikai
szinten, és terepi eszkdzok fedésére szolgal.
» Profibus DP (Distributed Peripheria)mely a PLC-k és I/O modulok, komplex
terepi eszk6zok kdzotti kommunikaciora szolgal aHegelterjedtebb.
» Profibus FMS mely a PLC-k feletti rendszerbusz feladatra vatimogizalva.

Bar fejlesztés alatt all a DPikddtetése Ethernet-en is, napjaink felhasznalasairRS-
485-0s soros vonalon valé DP hasznalat a jellerAz RS-485 soros vonal 2 eres, sodrott,
arnyékolt érparon kodik. Az érpar altalaban @%g DIN (Mint a soros vonali egér a PC-
n) csatlakozokra van kotve. A busz elején és vég@neBenallasbdl allé lezaras foglal
helyet. A DIN csatlakozén kivil gyakori az IP 658442 csatlakoz6, illetve egyes PLC-
ken a 3 vezetékes sorkapocs is.

jelismétbk kapcsolnak egymashoz. A szegmensek maximaliszhofigyg az atviteli
sebessédt. Egy-egy szegmensbe legfeljebb 32 eszKBLC, I/O, PC, hajtas, stb.)
tartozhat, beleértve a repeatereket is. A négymseaglél allo PROFIBUS-halozat igy 127
készuléket tartalmazhat. A PROFIBUS-hélozatra lggdib 32 master kapcsolhat6. A DP
csatlakozéba lehé&eg be kell kotni a bejdy és tovabbmeh kabelt is, mert ha
leagazasokat csinalunk, és azt kotjuk be, nagyoldr Isebességnél atviteli zavarok

lehetnek:

. I./'\”/”\”AI
ym( \ DP gerine

24. abra DP bekotése

A busz nyomvonalaval lehideg kerdljuok el az s zavarforrasokat.
Az RS-485 sebességét a buszvezetek (szegmensahaksnegfelélen kell konfiguralni:
Napjainkban -a folyamatos arcsokkenés eredményeképpagyre elterjedtebb az optikai
adatatvitel. Nagy éhye a nagy atviteli sebesség és a nagy zavarvédeBzamos cég
kinal RS-485-opto atalakitékat, melyek segitségdébbnyire csillag, ritkabban ¢yl
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topologiakat lehet kialakitani. Léteznek olyan ak#iok is, melyek redundar{duplikalt)
optokabel csatlakozast kindlnak. Az optokabelep\vaien két & kategdridba esnek:
*  Multimoédusu (max. 3 Km atvitel)

* Monomaodus(max. 20 Km atvitel)

5.4.2. Foundation Fieldbus
A szenzorbuszok sikere adta az Otletet egy olyaz btrehozasahoz, melyre tavadokat és

szabalyz6 szelepeket lehet f&hi. A nagy gyartok, nem alltak neki kilén-kulonszok
fejlesztésének, hanem a legnagyobb felhasznalokabriva létrehoztak a Terepi Busz
Alapitvanyt, angolul Fieldbus Foundation-t. E sezet feladata, hogy koordindlja a
folyamatiranyitas terepi buszanak fejlesztésétpyddh szempont volt egy olyan egységes
rendszer definialasa, amelyben problémamentesaekigscsolhatok a kulonb&zyartok
termékei. Az alapitvAnyhoz hamarosan a legtobbnigde gyarté csatlakozott. Az
alapitvany 1996-ban kezdte meg ténylegékadeését.

A Foundation Fieldbus esetén minden eszkdz magdimsdozza a vele kapcsolatos
adatfeldolgozasi fiveletekhez sziikséges processzorteljesitményt éson&migy a
rendszer Bvitése egyszéen az Uj eszkdz csatlakoztatasabol all. A koézpegtiségek
feladata csak az emberi kaifelllet biztositasa és a magas skifiblyamatiranyitas
koordindlasa. Kevesebb feladat kevesebb helyet yegnigy eltinik a kdzponti
miiszerterem. A Foundation Fieldbus intelligens eggkeg épll, ahol a vezérlési,
szabalyozasi algoritmusok elosztottan kézvetlemll@ eszk6zokon folynak és a kdzponti
egységek feladata az osztottan foly6é feldolgozasyitasa és szervezése. A Foundation
Fieldbus a masodik generaciés DCS rendszerek kiatdt tAmogatja.

A legnagyobb Ujdonsaga a FFB-nak, hogy a buszrdttkészk6zok egymassal is képesek

kommunikalni(peer to peer)

FieldhLs 25. abra Peer to peer kapcsolat szabalyozészeley@wnastavado

o kdzott Foundation Fieldbus hal6zaton
Kornmuri kacia

A szelep pozicionalé rendelkezik PID szabélyozé

algoritmussal, és rendszereékdzonként képes a nyomas

T abélyors Tﬁ;”ff értekének a lekérdezésére a tavadotdl. Tehat a

sZelen

szabalyozashoz élskozelitéesben nem kell PLC, DCS,

illetve masféle iranyitd rendszer.
FFB-os eszkdzok aramfelvételik modulalasaval komkdlmak. A rendszerben |6v

eszkOzoOket kulon aramgeneratoros tapegység latjaAel eszkdzok 15..20 mp
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modulaciot alkalmaznak. Eszerint, a lezar6 RC kgytelembe véve, a buszon 0.75...3,V

nagysagu jelek keletkeznek.

5.4.3. CANbus
A Bosch altal kifejlesztett kommunikaci6 a CAN (Galler Area Network) egy soros

adatbusz, mely - bar jafimekben val6 alkalmazasra tervezték - egyre terjgd a
automatizalasban is. A CANbus-rézbtt eszk6zok szama mar meghaladja a vilagban az
500.000-¢t.

A CAN felhsznalas célszéen az eszkdzbuszok terén valdsithaté meg, mivasadm egy
Uzenet maximum hossza 8 byte lehet. 8 byte-ba @sinédatokhoz leirasdhoz sziikséges
lebedpontos szam is belefér, tehat az ilyen célu feln@ss is megoldhaté. A CAN
alkalmazasai ko6zott taldlhatunk a processz ebsmalkalmazasoktol a villamos
szelephajtasok terepi buszaig sok érdekessegek Ep#us beagyazott eszkdzbusz
megoldasok. A CAN kommunikacién alapul pl.: az AHBradley cég &ltal kidolgozott
DeviceNet is.

A CANbus ebnyei:

Kedvez koltségi

- kétvezetékes soros busz, 120 Ohm lezarassal

- maximalis sebesség: 1Mbit/s (40 m-s buszhossznal)

- attehed mas kdzegekre is (opto, radio)

Megbizhat6

- kifinomult hibaérzékelés és - kezelés, CSMA/Cazadéreési rend

- az Uzenetek egyedi azonositoja tartalmazza aitdsois, a hibas Uzeneteket érzékeli és
Gjra kaldi

- rendszerszititadatkonzisztencia (minden eszkdz értesul a hiparol

- a hibas egységek automatikusan kivonjak magukatamunikaciobol

- EMI elleni nagy védettség

Flexibilis

- multi-master nikodés is megengedett

- az eszkdzOk kdnnyen le- és racsatlakoztathatdksivap)

- az eszkdzOk szama nincs korlatozva a protoktl al

- broadcast lehetséges

Szabvanyositott

ISO-IS 11898, ISO-IS 11519-2, [5]
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5.4.4. Modbus
A ModBus protokollt eredetileg a Modicon PLC-k komnikaciéjanak biztositasahoz

fejlesztették ki. Egyszésége €s megbizhatésaga miatt szamos PLC-gyafib, s
miiszergyarté alkalmazza.

A Modbus protokoll a master-slave elv alapjafikidik. A kapcsolat kezdeményezésének
a joga a master-t illeti meg. A master egy kérdéasgy egy parancscsomagot kild a slave
szamara. A cimzettet egy cimbajt tartalma jeldlilkz azt jelenti, hogy elméletileg 256
berendezég0...255)azonositasara van letiség egy Modbus halézaton. A gyakorlatban
maximum 32 kapcsolat lehetséges a Modbus altahszriélt RS 485-0s kommunikacios
interfész korlatai miatt. A ,0” cimnek kitintetesizerepe van. Amennyiben a master
valamennyi slave szamara lzenetet akar kildégynevezett korbzvénylzenet, pl.: a
datum és az il szinkronizélasa érdekébenakkor ezen specialis cim megadasaval
elegend egyetlen csomagot a vonalra helyezni. Azt mindegsiave értelmezi, és
végrehajtja a csomag parancsat. A master altabki@gdomag kovetkézlogikai része egy

1 bajt terjedelrd parancskod, azaz elméletileg 256 kulortbparancskod értelmezésére
nyilik lehetség.

Minden egyes objektumcsoportban egy-egy konkrétdperne, illetve kimenetre egy-egy
16 bites szammal hivatkozhatunk azéeldemre a ,0”, a masodik elemre az ,1" stb.
szamokkal.

Az irast kezdeményézxsomag ASCII, vagy RTU formaban keriilhet a somsaira.

= Az ASCIlI protokoll azt jelenti, hogy a csomag mindeegyes bajtja két
hexadecimalis ASCII kodra konvertalodik, és ez karigonalra.

= Az RTU (Remote Terminal Unitprotokoll kodfliggetlen atvitelt jelent. A csomag
bajtjai minden konverzié nélkil kiadasra kerllnelsaos vonalon. Sem csomag

kezdj, sem csomagterminalé karakter nincs.

A Modbus protokoll nem kizarolag a MODICON PLC-let&n alkalmazhatd. Szamos mas
PLC-gyarté - beleértve az LG-t is — leképezte ekbmmunikacios protokollt, kdniy

megbizhaté hasznalata miatt. Tipikusan az inteiBgeeszkdzok tobbségével (pl.:
frekvenciavaltok, gazemi, hozamszamité tivek stb.) a Modbus protokoll alapjan lehet

kommunikalni.
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6. RS 485 kommunikacio GM7U PLC-vel

6.1. Rendszerbedllitas

6.1.2. A PLC beallitasa

Az adott feladathoz, mely az RS 485 kommunikacidiatasa GM7U PLC-vel sziikség
van egy olyan eszkozre is a PLC-n kivil, ami enmédommunikacionak a megvalositasat
lehetivé teszi, azaz rendelkezik RS 485-0s interfésdhgin eszkdz lehet akar egy
frekvenciavalto is. A valasztas egy LG SV-iC5 tipusverterre esett, amely dnmagaban
nem rendelkezik a RS 485 szabvanynak medgfelesatlakozasi lehéséggel, igy
elkertlhetetlen célunk elérése érdekében Modbusy&kadnasznalata, mely az iC5-6s

frekvenciavaltd egyik opcionalisskité modulja.

6.1.2. Az LG GM7U PLC megismerése

A PLC egy LG GM7-DT60U(P), ami a GLOFA GM csaladyiglegujabb kompakt tagja.
Ez egy 36 bemenettel és 24 kimenettel rendélkigms. EbBI latszik, hogy ez a PLC jol
alkalmazhat6 széles korben, akar bonyolult felddam@mara is, és a mar megideladat,
pl.: az RS 485-6s kommunikacié tovabb fejlesztésetém minden bizonnyal nem lesz
szikség a vezéricseréjére, koszontien a viszonylag nagy /O szamnak. A be-, illetve
kimeneti kapcsolat tisztan tranzisztoros jelld®T (P) — PNP atmenetNagy ebnye a
relés kivitellel szemben, hogy megvaldsithatdale ayan feladatok, amelyeknél sziikség
van impulzus Uzefh(azaz gyors kapcsolas) allapotra, mivel a relggsalashoz képest a
tranzisztoros kapcsolas joval gyorsabb, és nemalt@az mechanikus, korlatozott
élettartamu alkatrész. Mivel ezek nem teljesitm@mgisztorok, sajnos a nagy

teljesitményi, 220V jelek kibocsatasara nem alkalmasak.
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PAL/REN “"
STOP RN MODE

26. Abra GM7U PLC részei

No. NEv LEIRAS

PWRLED | RENDSZER TAPELLATAS JELZESE

CPUALLAPOTJELZ KOzZPONTI EGYSEG UZEMI ALLAPOTANAK
1 RUNLED )
LED-EK JELZESE

ERRLED | HIBAJELZES

2 | I/OLED I/O UZEMI ALLAPOT JELZESE

o ) CSATLAKOZO BEEPITETTRS485-0s
3 | BEEPITETTRS485CSATLAKOZO o
KOMMUNIKACIOHOZ

RUN PROGRAMFUTASI UZEM
i o STOP PROGRAMFUTAS LEALLITASA
ALLAPOTVALTO
4 ) - PAUSE IDEIGLENES PROGRAM
KAPCSOLO
PAU/REM MEGSZAKITAS
-  TAVVEZERLES LEHETOSEGE

-BEEPITETTCNET * INTERFESZ
5 | CNETESROM MODE kaPCSOLO

HASZNALATA ; FLASH MEMORIA IRASA
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No. NEvV LEIRAS
) CsATLAKOZO PC-s KAPCSOLATHOZ (PLC
6 | RS-232CCcsATLAKOZO

PROGRAMOZAp

BOVITO EGYSEGEK CSATLAKOZTATASA

7 | BOVITO CSATLAKOZO (AD-DA ATALAKITQ 1/O BOVITO, ANALOG
IDOZITO)
8 | INPUT OLDAL BEMENETI SORKAPOCS CSATLAKOZOK
9 | OuTPUT OLDAL KIMENETI SORKAPOCS CSATLAKOZOK
10 | TAP DC 24V TAPFORRAS
Ez A KOMMUNIKACIOS BEALLITAS LEHETOVE TESZI RS-
232CESRS485PROTOKOLL (MODBUS CNET, FELHASZNALO
DN‘ ALTAL DEFINIALT, PROTOKOLL NELKUL) HASZNALATAT. A
— OFF ROM MODE KAPCSOLOJANAK ,ON”  ALLASBA
HOMMODE BILLENTESEVEL  LEHETOSEG  NYILIK A  BEEPITETT
*

FLASHMEMORIA IRASARA

A GM7U OPERACIOS RENDSZERENEK LETOLTESEHE

SZUKSEGES BEALLITASOK

6.2. Frekvenciavalto kivalasztasa

A frekvenciavaltok nikodési elve a4.2. fejezetbermar bemutatasra kertlt. Ez alapjan
tudjuk, hogy az invertert 3 fazisu aszinkron mokortordulatszam szabalyozasara

hasznaljuk. Ahhoz, hogy ez Uzemi korilmények k§zptbblémamentesen, esetleges

komplikaciok fellépése nélkul torténjen, ismernikel a vezerlend berendezés j6 néhany

jellemzs paraméterét. A legfontosabb a teljesitmény illEszimotor és frekvenciavaltd

kozo6tt, pontosabban az, hogy a motortdl ,elvartjestményt az inverter tudja kezelni,

valamint az aram szintek illesztése. Mivel jeleretlben csak egy elképzelt feladatrol

beszélhetlnk, ahol a szabalyozas kommunikacioratkono része keril részletezésre, az
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egyik legkisebb, legegysZdib tag kerllt kivalasztasra. Ez az LG LS termélasal
SV008iC5-1 tipusu tagja, ami mind az adott feldoahutatasara, mind ipari kérnyezetben
valé hasznalatra tokéletesen megfelel. Ez a tipts KW motor teljesitményt tud kezelni,
200~230V-0s, 50~60Hz haldzati taprolikodik. A Frekvencia vezérlésére az alabbi
lehetségeket biztositja:

= Analog: 0~10V, 4~20mA

» Digitalis: programoz0 altal

= Potenciométer

»  Kommunikaciés: Modbus protokoll
Mivel ez a frekvenciavalto nem rendelkezik, bépiR$ 485-0s interfésszel, csak az utdbbi
lehetiség johet szGba, méghozzéa egy direkt ehhez a tipusiphat6 opcionalis Modbus-
kartya segitségével, mely letieé¢ teszi az RS 485-6s kommunikaciés kapcsolatdi@ P

vel.

6.2.1. A frekvenciavaltdé megismerése

1 7
2 8
3 9
4 10
5

6

27. 4bra SV- iC5 részei
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A frekvenciavaltd bizonyos csatlakozoinak elérézéae elllg- és alsé takardlemezt el
kell tavolitani. A27. abran lathato késziléknél az eldlsakardlemez mar eltavolitdsra
kerdlt.

Az iC5-0s tipus jellemirészeit, paramétereit az alabbi tablazat tartataraz

No. NEv LEIRAS

] ) A FREKVENCIA VALTO ALLAPOTANAK
1 | ALLAPOT LED, KIJELZO ) )
JELZESE HIBAJELZES

2 FUTTATAS NYOMOGOMB PROGRAM INDITASA

3 | 4iRANYU NYOMOGOMB PARAMETER MEGADASA

NPN/PNPTiPUSU JELEK FOGADASAT TESZI
4 | NPN/PNPKAPCSOLO
LEHETOVE

) ) 30A | A” KIMENETI KONTAKTUS
MULTI-FUNKCIOS RELE
5 30B | ,B” KIMENETI KONTAKTUS

KIMENET
30C | ,A:B” JELFOLD

o OPCIONALISMODBUSRTU KARTYA
6 | KOMMUNIKACIOS sLOT

CSATLAKOZO
7 KEYPAD POTENCIOMETER FUTASI FREKVENCIA MANUALIS SZABALYOZO
8 | StoP NYOMOGOMB PROGRAM LEALLITAS
P1 = | FX:ELORE
m
N
P2 MULTI- 5 RX:HATRA
P3 FUNKCIOS H;? BX:VESZSTOP
[
BEMENETI 5 | JOG:LAssU
P4 ) > )
TERMINAL Q | UZEMMOD
ANALOG BEMENET],
P5 RST:HiBA
9 | KIMENETI TERMINAL ]
P24 24\TAP P1~P5NEK
VR 12V TAP A POTMETERNEK
V1 0~10VANALOG BEMENET
| 0~20vA ANALOG BEMENET
CM P1~P5AM, P24K0zOS JELFOLD
AM 0~10v ANALOG KIMENET
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No. NEv LEiRAS

CM AM JELFOLDJE

ANALOG BEMENET,
9 ) MO | NYITOTT KOLLEKTOR KIMENET
KIMENETI TERMINAL

EXTG | MO T/M EOLD

10 | INVERTER FOLD KESZULEK FOLD

6.2.2. Az SV-iC5 Uzembe helyezése

Ipari Az SV-IiC5 csalad tagjai 4 kulonb®paraméter-csoporttal rendelkeznek melyeket az
eléslapon talalhaté 4 irdnyd nyomégom(B) segitségével hivhatunk éel tovabba
lehetségink nyilik az adott csoporton belili funkcioaazunkciokdéd kivalasztasara,
illetve annak paraméter megadasara.

A 4 fécsoport:

MEGNEVEZES LEIRAS

ALAP PARAMETEREK, FREKVENCIA
MOTOR HAJATAS PARAMETEREK PARANCSOK GYORSITASI/ LASSITASI IDO

BEALLITASA, STB.

UZEMI PARAMETEREK, MAX . FREKVENCIA,
FUNKCIO CSOPORTL NYOMATEK BOOST, KIMENETI FREKVENCIA,

FESZULTSEG STB

FELHASZNALOI PARAMETEREK, FREKVENCIA
FUNKCIO CSOPORT2 UGRAS, FREKVENCIA KORLAT, PID

UZEMMOD STB.

MULTIFUNKCIOS CSATLAKOZO ES MIKODESI
BEMENET/ KIMENET CSOPORT , o
PARAMETEREK BEALLITASA

Az elslapon talalhatd NPN/PNP kapcsolot billentsiik PNBséla, mivel a GM7-DT60U(P)
PNP tipusu kimeneti jeleket bocsat ki.
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A 6.2. fejezetberfelsorolasra kertltek az SV-iC5 tipusu késziléleteéges frekvencia

vezérlési mddjai. Nézzik most meg ezeketdbben kifejtve:

= Analdg - az analog bemeneti csatlakozokvd, 1) kotott analdg jelekkel
a 0~10V fesziltség, illetve 4~20mA aram tartomanyba

= Digitélis - az ebre programozott értékek alapjan a program inditasa
kovetkeztében a frekvenciavaltd automatikusan Végta a paraméterek kivant
értékre allasat

= Potenciométer - az eblapon talalhatd potenciométer, illetve a prograttatasat
befolydsol6RUN, STOPnyomégomb segitségével manualisan is elvégezhatjik
beallitAsokat

» Kommunikaciés - Modbus protokollon keresztil, GM7U PLC-vel toé

kommunikacioval

A feladat bemutatasara csak a kommunikaciés mofl lmhetséget.
Ahhoz, hogy a frekvenciavaltdé az informaciokat adidos kartyan keresztil fogadja, az

egyes funkcidkodok értékeit a kovetkkeppen kell megvaltoztatni:

A drive group-on beldkijelzén a 0.0 latszik):
» adrv funkciokod(vezérb maod),3-as” értékre, illetve

» afrg funkciokod(frekvencia bedllitasi modg-as” értékre allitasaval

engedélyezhetjlk a Modbus protokollon keresztiltétér kommunikaciot. Ezen
paraméterek futtatas kozben tofiénvaltoztatasara nincs leldseg. A készulék
bekapcsolasa utan célsizerelvégezni a beallitasokat, amiket a frekvencidvalt
Mar tudjuk, hogy az iC5 nem rendelkezik Modbusiifgteszel, ezért szikség van egy, ezt a
lehethiséget biztositd kartya installalasara. A tovablaakbezzel részletesebben

foglalkozunk.

6.2.2.1. Modbus Bvitékartya installalasa

A Modbus Bvitokartyat a 28. abran lathatd maodon illeszthetjik az SV-IC5 tipusu

frekvenciavaltéhoz.
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iCS
RS4B5 vig
|BBRIST 4

iC-5
Slot

L

SENNESEENE

29. abra iC5 Modbus RTUdyitdkartya

Modbus kartya csatlakozasi pontjai:

MEGNEVEZES LEiRAS
) AZ IC5-ON KALAKITOTT SLOTBA
SLOT CSATLAKOZO .
CSATLAKOZTATHATO
. GND (G) 485JELFOLD
KOMMUNIKACIOS
. N 485JEL HIDEGPONT(—)
CSATLAKOZOK
P A85JEL MELEGPONT(+)

A Modbus kartya foldelés nélkili hasznalata, rglatiacsony atviteli sebesség, tavolsag
esetén nem kovetkezik be adatvesztés, illetve kamk@cios zavar, ezért a GND kapocsra
nem szikséges csatlakoztatunk jelfoldblagy atviteli sebesség, tavolsag hasznalataval
<pl.: 57600> fellephetnek adatatviteli zavarok. dty pl.: az azonos fazisu zavarijel,
melynek megjelenése legtdbbszor a jelillesztébiadpak be nem tartasabdl kdvetkezik.)

Kis tavolsagok esetéfpar méter)a PLC és a dwvitokartya kozott®0.5mm csavart érparu

vezeték hasznalata elegénd
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6.2.2.2. Ebzetes bedllitasi teendk

A Modbus kartya engedélyezését ket az iC5 tipusu frekvenciavalté PLC-vel val6
problémamentes kapcsolata érdekében az alabbiclestrickll elvégeznink:

= A bemenet/kimenet csoporton belll az 160-as furkaibertékének valtoztatasaval
lehetiség nyilik a frekvenciavalt¢slave allomas)szamanak meghatarozasara. A
bedllitAsok elvégzése elengedhetetlen, kilondsantohb készlléket kivanunk
hasznalni. Az alapértelmezett érték az ,1”, vagssegyes allomas. Ha a halézatba
. 1zOtt” berendezések mindegyike ezt az érteket h§azmékor a cimzés a PLC-
vel nem sikertlhet, a frekvenciavaltok ,megkuiléntedizetetlensége” miatt.

* A bemenet/kimenet csoporton bellil az 161-es furka@id a lehetséges atviteli
sebességek értékeit foglalja magakigd’=1200bps; ,4"=19200bps). Fontos,
hogy az itt bedllitott érték egyezzen a GMwin szmfben megadottal, a

kommunikacios kapcsolat Iétrejotte érdekeben.
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6.3.Rendszerosszeallitas

— JELFOLD
o <
com ” L KeszOLEK FOLD
—% PORT o
& !
'. N
N
(@]
2
1
GM7U [']
OO —a
— [+ 1_lﬂ:|rr T
RE=485
* N\ i Y
230V AC
5’, 1. ALLOMAS 2. ALLOMAS 32. ALLOMAS
1N
)
a

iC-5 iC-5 iC-5

= - -
7 T 230V AC ‘ Y T  230VAC _?R
N I B =N

30. abra rendszerosszeallitas
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6.3.1. GM7U és PC kapcsolata

A GMwin szoftverrel készitett program a PLC memjati@a csak fizikai 6szzekottetéssel
keriilhet. A személyi szamitégép és a GM7U PLC egy feltdlitkdbelen keresztil
kommunikal (K1C-050A)az RS 232C protokolinak megfelen A PC barmely COM
PORT-jat (ha tébbel is rendelkelikvalaszthatjuk a kapcsolat kialakitasara. Ai8 t
csatlakozénak csak 3 poluséat hasznaljuk, igy otthkdmilmények kozott is kénnyen
elkészithdt, illetve javithato az alabbi kapcsolasi rajz adapj

GM7U
1 1 +5h
2 2 R¥D
3 — 'b. 3 THD1
4 > 4 R¥D2
5 % \ = 5 ]
B \ G +8Y
K 7 THD?2
3 ] ]
9 ] S
Female Type male Type

31. abra feltélokabel polus kiosztasa

6.3.2. GM7U tapellatas

A GM7U PLC halGzati tapforrasrél tzemel. A" -at és a,fazist” az ,AC100-240V”
felirati sorkapcsokra, afdldet” az ,FG” felirati sorkapocsra kell csatlakoztatni. A
készulékfoldnek életvédelmi szerepe van. A GM7Ukanyag szigetél tokozasban kerdl
forgalomba, veszélyes fesziltségek érintése a fetéjtasaval elkertlh&t ezért a fold
bekotése nem szikségdzeFdldeléskor, tobb készilék hasznalata esetérinkeeéll az
elté pontokban tortéh foldelést, mert az egyes foldpontok kdzoétt potéh&iilonbség

johet létre.

6.3.3. SV-IC5 tapellatas

Az 1IC5 frekvenciavalté esetében a tapforrast €5’ ,L2" csatlakozé kapcsokra kétjik,

melyek az alsé takarOlemez eltavolitdsaval valnéérhetvé. A bekotés utan, a
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takarélemez visszahelyezligiezzel meggatolva a veszélyes feszlltség alaft péwmtok
érintését. A készilékfold bekotésére szolgald akadok a Ktéventillator alatt
helyezkednek e(30. &bra, 10-es pont)

6.3.4. GM7U és iC5 kapcsolata

A GM7U PLC és az iC5 tipusu frekvenciavaltd koézéttModbus-RTU Bvitékartya

VEZETEKARNYEKOLAS installdlasa utdn az RS 485
'_||_| ! \ : ' , z z
4@ i ! szabvanynak megfeliekodort erpart
|
—. hasznalunk. A vezeték a GM7U
e Ho I készulék oldalan a+ , valamint,—

FOLDELT = o ;
" jelzédi pontokra csatlakoztathato.

32. abra jelillesztés
Ezen csatlakozasi pontokkal, a Modbus kartya idekezik(29. abra) Jelféld pont csak a
bévitokartyan talalhatdé. Ennek oka a jelforrasok és jalkeillesztésében keresehidA
PLC szimmetrikus foldfiiggetlen jelforrasnak, migvimdbus kartya szimetrikus féldelt
jelvevének tekinthet. A 32. abraszerinti bekdtéssel az esetlegesen félléggmmunikacios
zavarok kompenzélhatéak. Alacsony atviteli sebeséggrelativ lassu frissitési dd

alkalmazasaval a jelféld bekotése nem sziikségszer

6.4. GM7U programozasa

Az LG GLOFA termékcsalad tagjait a direkt erre dradejlesztett GMwin elnevezés
szoftverrel programozhatjuk. A GM7U a legujabb tagért programozaséat csak a 4.10.
verzidju, valamint az ennél magasabb verziészamitverek tdAmogatjak. Az IEC 1131-3
szabvany SFCsorrendi folyamatabras).D (létradiagramo$, valamint IL (utasitaslistas)
programnyelvei hasznalatara egyarant léeget nydjt a szoftver. A szimulacionak,
monitorozasnak kdszonléein a mar meglévprogram helyes tikbdését kiprébalhatjuk a
kilonb6d elemek csatlakoztatdsa nélkul is, ezéltal miededt az egyes készillékek,

alkatrészek meghibasodasa.

6.4.1. GMwin program készités

A szoftver elinditasa utan a ,Project” fllre kattia kezdhetliink Uj programot, illetve
nyithatjuk meg a mar megléis A project nevének és elérési UtjAnak meghatéeozéan
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valasszuk ki a PLC tipusok kozul a GM7U-t. Az edvés ablakban megadhatjuk a
program nevét. Ez tobb program irasa esetén célseégezni. Ezt kovéen a
programnyelvet valaszthatjuk ki. Az alapértelmezeR” nyelvet valasszuk. A befejezés

gombra kattintva kezdhetjik a programozast.

6.4.2. GMwin kommunikacios beallitasok

A megléw program futtatasa @t a kommunikaciés paraméterek megiéléledallitdsa
elengedhetetlen. A baloldalon lathatdé projectab)BRrameter” fillre kattintasa utan a
kommunikacids paraméterek kivalasztasaval megjelanjCommunication parameter
selection” ablak. A ,Channel 0” gombra kattintva tdbbek kdzatPC és PLC kozotti

kommunikacios

Communication Parameter Selection E]

Channel 0 Close |

Channel 1

33. abra kommunikacids paraméter valasztas

paramétereket bedllitasara nyilik lefsstg.

= A ,Station No..” az allomas szama. Ezt allitsuk ,Bttékre, ez lesz a GM7U.
Ugyeljiink arra, hogy ez az érték és a mellékallo(im@rter) szama eltérlegyen.

= Baud rate:” Fontos, hogy az atviteli sebességkékéninden esetben egyezzenek.
Véalasszuk ki a frekvenciavaltonal mar korabban nag@iozott sdvszeélességet.

= A ,Data bit” értékek kozil a 7 és a 8 hasznalatos, ezt hagyyokcasonASCII jel
—7;RTU jel 8)

» Az ,RS232C Null MODEM or RS422/485" kommunikaciosatorna a GM7U

beépitett kommunikacios interfésze, és a Cnet BBHuhszamara.

A tbbbi paramétert hagyjuk az alapértelmezett Gaabn.

51



(CENZURAZVA)

RS 485 KOMMUNIKACIO GM7U PLC-VEL

Communication Channel O

Communication method

[l Gtation Mo N -
[ Baud rate: 19200 -
Parity bit: Mone =

Communication channel
(v RE232C Mull Modem or RE422/485
i~ RE5232C Modem {Dedicated Line)
i RE23ZC Dial-up Modem

Frotocol and mode

Dedicated

" Master

" Slave

" LG Inverer
B todbus

f» Master

" Slave

-

Timeout in master mode:

Transmission mode:

X

Data bit: S "l
Stop hit: 1 vl

Initial command:

a00 ms

[

RTUHex) -

Communication Channel 1

Communication method

Wlstation Mo 0 -
Baud rate: 19200 -
Farity hit; Mone -

Communication channel

(+ F5485

Initial command:

3

34. dbra a ,0-s” és
,1-s”
kommunikaciés
csatorna beallitasai

Diata hit: |2 -
Stop bit: 1 -

Protocol and mode

Dedicated
" Master
(" Slave
" LG Inverter

Wl todbus
f» haster

-

" Slave

Tirmeaut in raster rmode: | 900 s

ASCI

Transmission maodea:

RTL |: H E!:l{::l

RTUHex -
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Az ,1-es” kommunikacios csatorna a GM7U beépit&t485-0s interfész kommunikacios
paramétereit tartalmazza. Az allomas szdmot és tatreld sebességet allitsuk be a
frekvenciavaltbnak megfel&n.

» A Modbus kommunikacié6 esetén a PLC a ,Master” a tlakaztatott
frekvenciavaltd pedig a ,Slave” szerepét tolti beanek megfeléen valasszuk a
.Master” opciobt.

= A ,Transmission mode” az adatatvitel maédjat jele®BCIl protokoll a csomag
bajtjait két hexadecimalis kdédra konvertalja. Az WRTprotokoll kodfliggetlen
jelatvitelt jelent. Valasszuk az ,RTU” opciot, mivaz iC5 frekvenciavalto Modbus

bévitékartyaja is RTU szabvanyt hasznal.

6.4.3. GMwin Modbus funkcidblokkok

Az Ujonnan kezdett project csak az alap funkciokbidkal rendelkezik. A project
.Library” fulére kattintva egy jobb klikk utan azAdd items” = ,Library” opci6

~gmwin - [c:vprogram files\gmwin 4isource}2112 segitségevel negy tovabbi

‘B project Frogram Edt Wiew Compie Orlne Debug To funkcioblokk-csomagot tolthetlink be.

Eom sz A Modbus  protokoll  szerinti

el el e |
x| kommunikaciohoz szlikséges
T Variable Ha| | .,
....... 3T | | funkcioblokkokat a ,COMM.8FB
E8l Function
[0 Standard Function elnevezés konyvtar-fajl tartalmazza.
= Function Block,
[0 Standard Function B
Bow 0O H
> Delete
Librars. ..
Properties... I
Bowr 3
+  Allow Docking I
Hide Tomr 4
Float In Main Window I
o
- ‘ L B 35. &bra kommunikacios funkcioblokkok
LR HEL Eﬂ nonamel] betoltése
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Miel6tt belevagunk a project elkészitésebeizggjink meg arrél, hogy a GM7U PLC altal
tamogatott, hasznalni kivant funkciéblokkot a MoshiRiTU kértya is tudja kezelni. Mig a
PLC az alabbi nyolc funkci6kddot tAmogatja: 01; 03; 04; 05; 06; 15; 16, addig a
Modbus-RTU Bvitékartya a hasznalati utasitas szerintétlosak a 03-as; 04-es; 06-0s; €s

10-es funkcidokodokat tudja kezelni.

FUNKCIO KOD MEGNEVEZES

0x03 Tarté regiszter olvasasa
0x04 Bemerd regiszter olvasasa
0x06 Regiszter irasa

0x10 Multi regiszter iras

36. dbra SV-iC5 Modbus-RTU kartya altal tamogatainkciokodok

A GMwin programban funkcioblokkonként két funkciakdezelésére van lelisgég. A
feladatban az értékek irasq@x06) és olvasasaré0x03) kerul sor ezért a MODO0304,
illetve a MODO0506 elnevezégsunkcidblokkokat hasznaljuk.

6.4.3.1. MODO0304 funkcioblokk

A GM7U PLC dokumentécidjdban részletes leirasthatank az egyes funkcioblokkokrol.

Nézziink meg ezek kdzil kétt ami a programban is felhasznalasra kerdl.

MODO0304 FUNKCIOBLOKK LEIRAS
INSTR REQ: Funkcioblokk végrehajtasa ,1-es” érték
MODO304 esetér(ndveky él)
_BOOL . REQ D _BooL CH : Kommunikacios csatorna beallitf€a~ 1)
E SLV_STNO: A slave(mellék)allomas szama
_USINT .CH ER _BooL | & FUNC: Funkciokod megadasa (03; 04 tamogafas)
= | SLV_ADDR: Az olvasni kivant allomas cime

NUM: A mellékallomastol érkeyg olvasando
_USINT . SLY_ STﬂS - _USINT adat mérete

STHO

_USINT . FUNC RD_DATA: VAltoz6 neve az olvasas alattdév
adat mentésér¢A tombok szama nagyobb, vag
egyend legyen az adat méretéhez képest).

<<

UINT . %Eﬁ NDR: Ha a ntivelet hiba nélkil zarul, a kimenef
S| ,1” lesz, amit a kovetkezfunkcidblokk hivasig
_UINT . UM 2| tart.
g ERR: Valamilyen hiba felléptével, a kimenet , 1"
lesz, amit a kévetkézfunkcidblokk hivasig tart.
WRDARY. Eﬁu STATUS: Hiba bekovetkeztével a kimenet egy

hibalizeneti kod.
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A funkcidblokk mikddése:
Ez a funkcidblokk mind a ,03"-a¢tarté regiszter) mind a ,04"-es(bemeid regiszter)

funkciokddot végre tudja hajtani, ami a Modbus pkotlon a word tipusu adatok olvaséaséat

teszi lehaiveé.

6.4.3.2. MODO0506 funkcioblokk

MODO0506 FUNKCIOBLOKK LEIRAS
REQ: Funkcioblokk végrehajtasa ,1-es” érték
HI%HEEEE esetérn(nbveky él)
_BOOL . RED MWOR. _BOOL CH : Kommunikacios c_sa'Eor,na k,)eéllit,é(ﬁa~,1)
'5 SLV_ADDR: Az olvasni kivant allomas szama
& FUNC: Funkciékod megadasa (05; 06 tamogatas)
_USINT . CH  ERR.. _BOOL | | =| ADDR: A mellékallomas olvasas alatt v

kezdeti cime

_USINT . SLY_STAT.. _USINT
ADOR  US

DATA (J): VAltoz6 neve az olvasés alattdév
_USINT . FUNC adat mentésére.
NDR: Ha a nfivelet hiba nélkll zarul, a kimenet

_UJINT . ADDR = »1" lesz, amit a kovetkezfunkcioblokk hivasig

a | tart.

i . . , , .

s | ERR: Valamilyen hiba felléptével, a kimenet , 1"
AT EHA O | lesz, amit a kdvetkézfunkcioblokk hivasig tart.

STATUS: Hiba bekdvetkeztével a kimenet egy
hibalizeneti kod.

A funkciéblokk mikddése:

Ez a funkcioblokk mind a ,,05”-6s, mind a ,,06”-@egiszterirasfunkciokodot végre tudja
hajtani. A Modbus protokollon a ,05"-6s 1 bit adatoa kimeneti tekercsre. Ha a NUMH
értéke 255(vagy HFF)a bit ,1” lesz. Ha NUMH értéke @yagy 16#0000a bit ,0” lesz.
A ,06"-0s 1 word tipusu valtozét ir a kimeneti taregiszterbe.

6.4.4. Modbus cimzési szabalyok

Az iC5 Modbus RTU bvitékartya 16, illetve 10 bites cimeket rendel a funkédokhoz.
A GMwin programmal lehéség van a cimek hexadecimdlis, illetve deciméligadésara.
A GM7U PLC a cimzést ,0"-val kezdi, ami a Modicotipusu” termékek esetén ,1"-nek

felel meg, vagyis ha a Modbus cjni’ , akkor ezen a cimen jegyzett funkciokod elérésehez
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a GM7U PLC-vel ,n-1"-et kell megcimezni. Ez alapjan pl.. a DRV group 1D0
funkciokéddal meghatarozott gyorsitasiimtervallumot (piros keret) vagy a 16#8100
hexadecimalis kéddal, vagy38024decimalis szammal érhetjik el.

¥ DRV group

| Address | . . L

;“ﬁi&B'{:%:ﬂGﬁHm\ i o + i se
8100 | 33024 Cmd. freq maxFreg {
8101 [330251 DO1 ACC 50 60000 0
8102 | 33026 | D02 DEC 100 60000 0 "]
B103 | 33027 | DQ3 DRV 1 3 0
8104 | 33028 | D04 FRQ 0 8 0
8105 [33029| D05 ST 1 1000 maxFreq 0
B106 | 33030 | DO& ST 2 2000 maxFreq 0
8107 | 33031 | DO7 g3 3000 maxFreq 0
B108 | 33032 | D08 CUR 0 1 8]
8108 | 33033| DOs RPM 0 1800 0
810A | 33034 | D10 DCL 0 65535 0
810B | 33035 D11 USH 0 1 0
810C | 33036 | D12 FLT 0 1 0
810D | 33037 | D13 DRC Q 1 0

37. abra iC5 Modbus-RTU kéartya DRV group cimei

A 37. dbranlathat6 tablazatban szeréglnkciokodok irasa és olvasasa is engedélyezett.
A pillanatnyi allapotot a MOD0304 funkciéblokkal ikiezhetjik le, a MODO0506-tal pedig
irhatjuk a funkciokod értékét az adott korlatok éthz A két funkcidblokk Iényeges
kilonbségeket mutat a cimmegadasban. A MOD0304&n8LV_ADDR a cimet jeldl,

viszont a MODO0506-nal ugyanez az elnevezés az aémmamat takarja.

MobDBuUS cim BEMENET (A c/M MEGADASA)
(MEGADASI MOD) MODO0304 MODO0506
HEX Dec
SLV_ADDR ADDR
16#8100 33024

Az UINT pozitiv egész szamot jelent, ébltkifolydlag a cimek binaris szamkoddal is
megadhatéak a 2#xxxx formaban. Mivel é&okartya leirasdban a funkciokédok cimei
hexadecimalis, valamint decimalis szammal szerefela binaris cimzés csak felesleges

atszamitast jelentene.
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7. Modbus példaprogram

Az alabbi, bemutatasra keéijppéldaprogram egy olyan dsszetett program, melgltaazza
a GM7U PLC-vel vezérelt SV-IC5 frekvenciavaltd, Mg protokollal megvalésitott
kommunikéacidja esetén felmeélkzikséges beallitasi megoldast, ezzel biztostpa
lehetséges alternativat, valamint az egyes ,progiemmek” adaptalasat mas, hasonlé
jellegi programok készitésekor.
A program segitségével a frekvenciavezérlés telj@stomatikus. A program a kovetkez
vezérlési feladatok ellatasat teszi Iéivét(sorrendber)

1. Irdsengedélyezéga program futasa alatt mindvégig, allandodlozonként)
Felfutasi idé (ACC TIME) beallitasa
Lefutasi idé (DEC TIME) bedllitasa
Kimeneti frekvencia (Cmd. FRQ) beallitdsa
Motorinditas (RUN)
Motor ledllitas (STOP)

A motor leallas utan Gjra kildi az adatokat, igy etklikus vezeérlést kapunk.

o 00k~ WD

38. abra Frekvenciavezérlési kérfolyamat

fa 1. ACC, DEC idb,
MAX FRQ
beallitas

2. I.ACC

Il. RUN

l. DEC

Il. STOP

w

A
A 4
A
A 4
v

39. abra Frekvenciavezérlés azgitliggvényében
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7

7.1 ld6zitett szamlalo készitése

A pontos idzités (pl.: az adott frekvencian valé Uzemelés mikor &edgoh, meddig
tartson) elengedhetetlen a preciz vezérlés elérése érdekébenek egy egyszer
lehetséges megvaldsitasi modja két ,TON” tipusiukéigblokk és egy ,CTU” tipusu

szamlald segitségével térténhet.

FUNKCIOBLOKK LEIRAS
= IN: BEMENETI VALTOZO
U
TON S | PT:  IDOERTEK BEALLITASA
BOOL = IN Q = BOOL o|Q  IpdziTO KIMENET
C
TIME = PT ET = TIME = ]
c | ET:  ELTELTIDO
_|
CU: SzAMLALO BEMENETI IMPULZUS
CTU = —
Z IR TORLES IMPULZUS
C
= —
BOOL = cuU Q = BOOL PV: KEZDETI ERTEK
BOOL R . P
o|Q: SZAMLALO KIMENET
C
INT = Py  CV = INT =
S | CV:  AKTUALIS ERTEK

A létradiagram ikonok kozul a@B}-re kattintva valasszuk ki a ,TON” tipusuéizitot.
Kdssuk be egy alaphelyzetben nyitott kontaktus8abemeneti kétérték valtozo (IN)
legyen ,TIME_A", ezt automatikusan mentsik a merba. A kimeneti valtozdQ)
legyen ,TIME_B”, ami szintén egy automatikus meraéimen szerepeljen. AzGérték
500ms, amit a ,PT” bemenet elé kétszer kattintyd#00MS” formaban adhatunk meg.
Az idéintervallum megvalasztasa teiteges, azonban figyelembe kell venni, hogy ez az
érték befolyasolja a vezérlési folyamat lezajla&ssebességét, mint ahogy aztd#s latni
fogjuk. Ismételten tegytink le egy , TON"dditét. Ez esetben a bemenethez alaphelyzetben
zart kontaktust hasznaljunk. A valtozok kozul valasgk ki a korabban mar megadott
.TIME_B"-t, kimenetnek pedig a ,TIME_A" elnevezés A ,PT” érteke valtozatlanul
legyen ,, T#500MS”.

A ,TON” funkcioblokk ,aktivalasakor” a megadott déérték elteltével a ,Q” kimenet, ,1”
lesz mindaddig, amig az ,IN” értéke ,1”. A progranditasakor A ,TIME_B” bemenét
idozité aktiv (INST21) ,PT” elteltével , TIME_A" értéke 1-be billen ezzadlinditva a
masik (INST20) id6zitét. Amint ennél az idzitonél (INST20) is eltelik az 500ms

58



(CENZURAZVA) RS 485 KOMMUNIKACIO GM7U PLC-VEL

.TIME_B” értéke 1 lesz, ami az INST21 ddit6t leallitja, igy a ,TIME_A”" 0O-ra valt,

megall a INST20 idzit is, ezaltal , TIME_B” ismét O értéket vesz fel.

40. dbra , TON” idézits futas kozben

Az eredmény tehat egy 500ms-o$adtlandéval pulzalé valtozé, ,TIME_A”, amivel az
INST29 jeli szamlalo felfelé léptetése valdsithatd meg 1 sekikdzzel. A szamlalas a
.PV” kezdeti értekél indulva torténik, pillanatértékét a szamlaldé ,C\Kimenetébl
olvashatjuk ki. A ,RESET” valtoz6 1 értékbe billésevel a szamlalas Gjra indul.

41. dbra Vezérlés rités ,CTU” és ,EQ” funkcidblokkokkal
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FUNKCIOBLOKK LEIRAS
EN: 1 ESETEN VEGREHAJTJA A FUNKCIOT
EQ % INI:  AZ OSSZEHASONLITANDO ERTEK
BOOL= EN ENO f= BOOL 7IIN2: Az OSSZEHASONLITO ERTEK
ANY = IN1 OUT = BOOL o| ENO:  HIBA NELKUL ERTEKE 1 LESZ
(@
ANY = IN2 g OUT: AZ OSSZEHASONLITAS EREDMENYE
= EN: 1 ESETEN VEGREHAJTJA A FUNKCIOT
MOVE S[INT MASOLASRAVARO ERTEK
BOOL = EN ENO = BOOL o ENO: HIBANELKUL ERTEKE 1LESZ
ANY = IN OUT = ANY 3 . e
S| OUT: MASOLTERTEK

”r__ s

7.2. ldOzitett utasitasok

A szamlalo pillanatnyi lépésszamat és az ,EQ™ijebrtékek egyedbégeét vizsgalo
funkcidblokkokat kilonbdZ utasitasok iéizitésére, illetve kiadasara hasznalhatjuk fel. Az
LACC”, ,DEC”, ,FRQ", ,RUN" és ,RESET” valtozok ,1-k& billenése el az értékdl
fugg (SZAM) ami a41. abrabdl kiolvashato.

Pillanatnyi érték (vezérl6 valtozok)
SZAM ACC DEC FRQ RUN RESET | Elitelt id6 [s]
0 1 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0
2 0 0 1 0 0 2
3 0 0 0 1 0 3
4 0 0 0 0 0 4
5 0 0 0 0 0 5
6 0 0 0 0 0 6
7 0 0 0 0 0 7
8 0 0 0 0 0 8
9 0 0 0 0 0 9
10 0 0 0 0 0 10
11 0 0 0 0 0 11
12 0 0 0 0 1 12 |

Ez alapjan a ciklusiila az alabbi képlettel szamithatd. Ez flgg dziilkben megadott
idéintervallumoktol (500ms) illetve attdl, hogy mely ,SZAM” értékhefl?2) rendeltik a

'RESET" 1 allapotat (500ms+500mg [12=12sec

Kdnnyen belathato, hogy ezen két paraméter valisdsal tetsdeges ciklusid allithato
be.
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7.3. Irasengedélyezés

Ahhoz, hogy az iC5 paramétereit irni tudjuk, nedged 6.2.2. fejezetben leirtak elvégzése,

szikség van a paraméterek irasengedélyezéséreg MAID0506-0s

MODBUS-RTU user manual

€ Common area
tAddresst

. Parameter | Scale [Unitf RW i . Deseription
! AW | 0: Parameter Lock

I | 1: Parameter Read/Write Enable

42. abra Modbus-RTU manual, paraméterengedélyezés

0x0004 Parameter Read/Write enable

funkcidblokkal tehetiink.

A Modbus-RTU Kartya leirasa szerint a 16#0004 céanek ezt a funkciot. Toltsik be az
{FB}-re kattintva a MODO0506 funkcidblokkot. Kossiuk bgyefelfutd élre kapcsold
érzékebvel. Mivel az engedélyezést hatarozotibkidzonként frissiteni akarjuk, egy
id6értéket adjunk meg, jelen esetben 200ms-ot , T200Mfermaban. Az

irasengedélyezést koven a frekvenciavaltd 4 masodperc utan letiltja azhéerést,

ilyenkor a kijeldn a,,00L” kommunikacidoshibalizenet jelenik meg. Fontos tehat, hogy az

ENGED
_TzOOMZ  MODOSOE a
Pow 19 [P . BEQ HNDEa
0
Bow 20 1 .CH  ERR
0
Row 21 1 . ELV_STAT.w
ADDE  US
Bow 22 & . FUNC 43.b abra
0N MOVE I
Row 23 3 .ADDR Row 26 | M e EN END
1 I 16§0001
Bow 24 ADATL . DATA Bow 27 1 .INL  OUT.. %ML
Row 25 | e 43.a abra ooy : AI

43.a abra irasengedélyezés ,MOD0506” funkcidblokka
43.b abra Erték masolasa ,MOVE” funkcioblokkal

irasengedélyezés frissitése relativ rovid impulkkasliotorténjen, ezzel biztositva az egyéb
paraméterek bedllithsanak hibamentes tsiégigt. Toltsik ki a MODO0506-t 43.a abra

szerint Ugyelve &.4.4. fejezetbermegismert cimzési szabalyokra. Az eredmény egy
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200ms-onként tortén irdsengedélyezés az 1-es szamu frekvenciavalidm, aa tartd
regiszterébe ir word tipusu adatot. A paraméterelsas/iras engedélyét az 1 bittel
valosithatjuk meg42. dbra) Mig GM7 programozasanél ezt a bit értéket koeveth
MODO0506 funkcioblokkba irhattuk NUML), addig a GM7U esetén egy ismert
memoriahelyre mentjuk. A program eztélelvva tudja megallapitani az elvégzénd
funkcidt, jelen esetben a paraméterek engedélyezesgy zarolasat.

Ezek alapjan kattintsunk a DATA bemenetre, adjukgnag ,ADAT1” UINT tipusu

valtozot, és mentsik egy altalunk ismert, pl.: Y%oMivdmoriarekeszbe.

Add/Edit Variables X
Variable Ok
Variahle Kind

Cancel
Yariable Kind : WAR -
J Help
Data Type Memory Allocation
(« Elementany : |UINT j " Auto
" FB Instance: | J o AssigniAT) :
" Array % | M1

44, abra UINT tipust ADAT1 valtozé létrehozasa

A kivant bit értéket a ,MOVE” funkcidblokk segits&gel ,ramasoljuk” az %MW1
memoriarekeszre, amit 43.b abraszerint egy alaphelyzetben nyitott ON kontaktlissa
lassuk el.

Az Osszes tobbi paraméter érték masolasa is a ,MONEKkcioblokkal, azonos

szisztémaval torténik, ezért a tovabbiakban nenmilkészletezésre.

7.4. Felfutasi id 6 bedllitasa

A felfutasi ids (ACC time)az az idintervallum, ami alatt a frekvencia adettes értéki

az azt kovdt altalunk definialt értékre linearis névekedéssel Helyes megvalasztasa
fontos szerepet tolt be az aszinkronmotor élett@teak meghosszabbitasaban.

Mivel irni akarjuk ezt az értéket, szintén a MOD6&8»s funkcioblokkot hivjuk be. A

kontaktus alaphelyzetben nyitott, amit az ,ACC"teab vezérel. Ez a valtoz6 ,SZAM” =0

feltétel teljesulésével 1-be billen, vagyis a cikkljén kerll sor az ACC time beallitasara.
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A cimet megadhatjuk hexadecimalis, illetve decimdbrmaban. Ez az érték a 33024
(33024+1)

ACCU
ACLC MOD 0506 0
pow 29 | ] = REQC NDE -
0
Row 30 1 «CH  EBRE
0
Bow 31 1 < 8LV STAT =
ADDE TS
Bow 32 & . FUNC 45.b abra
MOVE
Row 33 33024 « ADDE EN  ENO
50 legonzz
Bow 34 ADATZ .DATA 50 . TH1 07T $ MZ
45.a abra |
Bow 35 H

45.a abra ACC time irasa ,MOD0506” funkciéblokkal
45.b abra Erték masolasa ,MOVE” funkcidblokkal

7.5. Lelfutasi id 6 beallitasa

A lefutasi idb (DEC time)az az idintervallum, ami alatt a frekvencia adettes értéki

az azt kovet altalunk definialt értékre lineéaris csokkenésael |

Tegylnk le egy MODO0506-0s funkciéblokkot. A kontaktalaphelyzetben nyitott, amit a
.,DEC” valtozé vezérel. Ez a valtoz6 ,SZAM” =1 fetdd teljestilésével 1-be billen, vagyis

a ciklus 2. léepésében keril sor a DEC time beadith

DECE
LEC MODOS06 0 46.a abra DEC time irasa ,MOD0506” funkciéblokkal
ow 36 | o Il == FEQ HNDE 46.b abra Erték méasolasa ,MOVE" funkciéblokki
0
Dow 27 1 .CH  EDD.a
0
Low 38 1 . 8LV _STAT -
ADDE  US
Low 59 & . FUNC 46.b abra
MOVE
Bow 40 165101 .« ADDE an e
20 160014
Dow 4l ADATZ . DATA 20 Vvl gim= o
46.a abra
Bow 42 |,
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Az alternativ cimzeési leh&tégek szemléltetése végett a cim hexadecimalis 108#8
formaban kerllt megadasra, de természetesen a 8@@#balis szam is hasznalhato.

Mind az ACC, mind a DEC time kivant érték kalkukd&or 10-szeres szorzoval kell
szamolnunk. Pl.: 2 sec-os lefutasé ideallitasa érdekében 20-at kell masolni a ,MOVE”

segitségével a megfedainemariahelyre.

7.6. Kimeneti frekvencia beallitasa

A kimeneti frekvenciavalCmd. FRQ)o6rténik a motor fordulatszam szabalyozasa.
A kontaktus alaphelyzetben nyitott, amit a ,FRQM@ad vezérel. Ez a valtoz6 SZAM =2

feltétel teljestlésével 1-be billen, vagyis a c&lI8. |épésében keril sor a Cmd. FRQ

bedllitasara.
INSTZ0
FRO MODOSOS ]
Bow 63 | I = BE0 HDEGa
o
Dow 64 1 .CH  ERD.a
]
Bow 65 1 . 8LV STAT =
ADDE TS
Low 66 5 . FUNC 47.b abra
MOVE
Dow 67 2302 . ADDD EN  ENOg=
7500 161040
Dow 68 ADATE . DATA 7500 . IN1 OUT... &MWs
47.a abra
Row &5 g

47.a abra Cmd. FRQ irasa ,MOD0506” funkcioblokkal
47.b abra Erték masolasa ,MOVE”" funkciéblokkal

Frekvencia paraméterek irasakor az értékek 10@szszorzéoval szerepelnek, vagyis a
7500-as érték 75 Hz-nek felel meg. Ez az érték maxhet az F21 funkciokédu maximum
frekvenciaérték folé, ami 60Hz alapértelmezett pydlapotban. Lathatd, hogy a 75Hz
elérése csak ugy lehetséges, hogy az F21 funkaibka@damétert minimum 75Hz-nek

megfeleb értekre allitjuk.

7.7. Motor inditasa

A motor inditasa az adott frekvenciagbHz) az ebre meghatarozott felfutasi ddalatt

tortérd gyorsitassal kezdlik, €s mindaddig fut az igy elért értéken, mig eggszakito
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parancs (Stop, EMERGENCY Stop, ellentétes iranyéisiunem biralja azt feldl.

Kdssik be egy felfutd élre kapcsold érzékel, amit a ,RUN” valtoz6 vezérel. Ez a
valtoz6 SZAM =3 feltétel teljesiilésével 1-be billeagyis a ciklus 4. [épésében kerll sor a
motor futtatdsara. 16#0006 cimen kétféle Uzem keérlehetséges: @le-, illetve
hatramenet. A Modbus-RTUskitokartya leirasaval ellentétben asdreimenetet &it 2, a

hatramenetet hit 4, mig a Stop funkciét hit 1 jelenti. A programban hatramenet funkcio

szerepel.
INDIT
EITH MODOED0E o
Bow 26 |pee | o BEQ  NDEGa
o
Rowr 47 1 .CH  ERR.a
o
Row 48 1 - 8LV STAT =
ADDE TS
Row 49 3 - FITHC 48.b abra
on MOVE
—
Row 50 5 « ADDE Bow 43 | M e EN END
4 16£0004
Row 51 ADAT4 .« DATA Rotwr 44 4 S INL OUT.— M4
48.a éabra
Bow EZ H Bowr 45 i

48.a abra Hatramenet irasa ,MODO0506” funkcioblolak
48.b abra Erték masolasa ,MOVE” funkcidblokkal

7.8. Motor leallitasa

A motor ledllithsa a futasi frekvenciar@5Hz) az ebre meghatarozott lelfutasi ddalatt
tortérd lassitassal keadik. Ha a tarto regiszterbe barmely futasi paraddgf a lassitas
kézben, a motor attol a pillanati értéktijra felgyorsit az adott frekvenciara, kivéve, ha
ellentétes irAnyu futdsra adunk parancsot.

Kdssik be a MODO0506 funkciéblokkot egy felfuté ékapcsold érzékélel, amit a
.RESET” valtozo vezérel. Ez a valtoz6 SZAM =12 &l teljesilésével 1-be billen,
vagyis a ciklus utolso lépésében keril sor a mietdtitasara. Szintén a RESET kétéiiték
valtozo6t hasznaljuk a ,,CTU” szamlalé nulldzasagy, a értékének 1-re allasaval a RESET

valtoz6 a motor lassitasan és leallitasan kividggsz ciklus Gjrainditasaért is fékel
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LEALL
REZET MOLOS0& ]
Pow 52 [P J—n DEQ NDRa
]
Bow G54 1 . CH of o
]
Bow 55 1 < LW STAT
ADDE TS
Row B6 3 « FUNC 49.b abra
MOVE
Bow 57 5 < ADDE e i
L leg000l
Bow 53 ADATE .DATA 1 b o e
Row 59 |4 49.a abra |

49.a abra Motor ledllitas irasa ,MOD0506” funkclfiokkal
49.b abra Erték masolasa ,MOVE” funkciéblokkal

7.9 Paraméter allapot lekérdezése

A MODO0304 funkcidblokk lehélvé teszi a paraméterek olvasasat, ezaltal szerezve
informaciot a frekvenciavalto allapotarol.

Az aldbbi példdban az inverteren korabban bedlli®t funkciokddu savszélességet
kérdezzik le. Toltsik be §EB}-re kattintva a MODO03504 funkciéblokkot. A 4-es

Add/Edit Variables X
variable |READ OK
Yariahle Kind
Cancel
YVariable Kind WAR -
| J Help
Data Type Memaor Allocatian
(" Elementarny | J (+ Auto
(" FB Instance : | J " ASSIOniAT)
50. dbra
& aray @, |0 yoF |worD - % | Word témb
|étrehozéasa

funkciokdéddal kérdezhetjik le a paraméterek allapatossik be egy felfutd élre kapcsolo
erzekebvel. Mivel lekérdezést hatarozottokbhzonként frissiteni akarjuk, egydértéket

adjunk meg, legyen 10sec-ot,, T10S” formaban. @Jeketben erre nincs sziikség, mivel a
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savszeélesség ertéke zem kdzben nem valtoztathat, a leallasig allandé marad, viszont
ez egy egyszérmaod a bekotésre, amivel a vonal allando foglatiségelkerilhetjik.

A paraméterek értékek iras/olvasas engedélyezéskdedezésnél is szlikséges.

INSTO
T105  MODO304 o
Bow 0 | [ e BEQ  NDE
o
Row 1 1 .CH  ERRa
o
Row Z 1 . SLY_ STAT
STHO U3
Row = c . FUNC
Row 4 33852 . BLV_
ADDER
Row 5 1 . N
16£0004
Row & READ (0} - RD_D
ATA
Dowr 7 i

51. 4bra Paraméter olvasasa ,MOD0304"-kal

Az RD_DATA egy word tdmb tipust kimenet. Hozzunky elyen valtozot |étre az étte
lévé mezre kétszer kattintva. A tom@#rray) méretének mindig nagyobbnak kell lennie a
mellékéllomastdl érkézadat(NUM; 50. abrg értékénél.

A 16#0004 hexadecimalis kéd 4-et jelent, ami a D9BPs adatéatviteli sebességnek felel

meg, ez az érték lettéadetesen bedllitva.
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7.10. Modbus kommunikacioés hibatizenetek

Kod | Hiba tipusa Jelentése
01 Ervénytelen funkcio Hib4s funkciok6d megadéasa &didblokkban.
02 Ervénytelen cim Nem létémdlvasas/irds cim terilet hatarolasa.
03 Ervénytelen adat érték  Nem engedélyezet irasi/abiaslatérték.
04 Slave egység hiba Hiba allapotbandé&lave allomas.
A slave allomastol kuldoétt valaszkod a master nesz@
o time-out hiba elkerllése érdekében, Ha a kert jgaran
05 Nyugtazas i i .
feldolgozasa tul hosszu ideig tart. llyenkor a raasem
kuld Gjabb kérést.
A kért parancs tul sok ideig tori@feldolgozasa esetén.
06 Slave egyseég foglalt | A master Ujra kuildi a kérést mindaddig, amig az nem
teljesdl.
A kommunikacios paramétereknél meghatarozott master
07 Idén tal modban tértéé kommunikacios id (500ms
alapértelmezettiillépése esetén.
. Az adat ertéke atlépi az aktualis limitgdl.: az adat
08 Szamhiba ) _ ) )
meéret nagyobb, mint a tomb méret).
] _ Kommunikacios paraméterek hibajhaud rate,
09 Paraméterhiba
hex/ASCII, master/slave).
) o A slave allomas szama es a kommunikacios
10 | Allomas hiba ] ] i ] ] .
paramétereknél megadott allomas szama megegyezik.
o A paraméterek irdsa zarolva van, nem engedélyezett
20 Irashiba o
terdlet irasa.
Hiba tipusa
LED Jelentése
(kijlezo6n)
o 00L jelenik meg a frekvenciavalté kijélgn barmely
00L | Kommunikacios hiba

kommunikacioés hiba esetén.
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8. Uzemzavar elharitas

A korabbi fejezetek#i mar megismerhettiik, hogy a Modbus protokollon GM&s iC5
inverter kapcsolataval megvaldsitott frekvenciaérEs folyamatat szamos olyan tényez
paraméter befolyasolhatja, amelyek helytelen léalli kovetkezében kommunikacios
hibak léphetnek fel. Mivel az ilyen jelléghibak &altal valamely formaban generalt
hibalzenetek a probléma elharitdsara vonatkozdldken nem tartalmazzak, ezért a 8.

fejezetben a zavarjelenségek elharitasa Ujboli lstenesére kerdl sor.

8.1. Altalanos beallitasok

= Csak egy pontban féldeljiniNe hasznaljunk un. daisy chain tipusu féldelést)
= Ugyeljink az RS 485-0s kommunikaciés kabel helysarfiasara.

= Ugyeljink az RS 232C kommunikacios kabel helyesipélosztasara.

8.2. GM7U beallitasok

= Ugyeljiink az allapotvalté kapcsolé megféldllasba billentésére. Ha egy a PLC-n
lévé programot RUN maodban futtatunk, az azt kévatogramfeltoltés csak akkor
kivitelezheb, ha a kapcsoldkart a REMOTE allast mégéén STOP-ba helyeztik.

8.3. SV-iC5 heallitasok

= Az elslapon talalhaté NPN/PNP kapcsolot billentsik PN&slla.

= A drive group-on beltkkijelzén a 0.0 latszik)a drv funkciokdd (vezéré madd)
értéket allitsuk 3-asra.

= A drive group-on beltl(kijelzon a 0.0 latszik)a frq funkciokod (frekvencia
beallitasi modertekét allitsuk 8-asra.

= A bemenet/kimenet csoporton belll az 160-as furkaibertékének valtoztatasaval
lehetiség nyilik a frekvenciavélt¢slave allomas)yszaméanak meghatarozasara ezt
irjuk a MOD funkcidblokkokba.
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» 161l-es funkciokdéd a lehetséges atviteli sebességikeit foglalja magaban
(,0"=1200bps; ,4"=19200bps). Fontos, hogy az itt bedllitott érték egyezzen a
GMwin szoftverben megadottal.

8.4. Bekotesi hibak

Hibajelenség bekétési Hiba lehetéség(ek)/elharitasa

A felhasznal6i program PLC-re valo _ i i
- A GM7U PLC nincs tapforrasra

kotve /6.1.2. fejezeB9. oldal
- RS 232C feltolikabel helytelen

polus kiosztasa3l. abra

_ A GM7U PLC nem PAUREM

@ s i ha T allapotban van Allitsuk a kapcsoldt
STOP-ba, majd onnan a PAU/REM

helyzetbe 6.3.2. fejezet

toltésének kisérletekor a GMwin program
fellletén az alabbi parbeszédablak jelenik

meg:

GMwin program MOD funkcioblokkja) RS 485 0sszekotési hibaokssz polus

STATUS kimenetén7-es, illetve ezzel bekotés. kicstuszott csatlakozas
egylt jaro esetleges6-os hibakdd, iC5 6.2.2.1. fejezet; 6.3.4. fejezet
- Hibas/sérilt Modbus kartya

(feltételezett)

frekvenciavalté kijeldjén 00L kod jelenik

meg.

70



(CENZURAZVA)

RS 485 KOMMUNIKACIO GM7U PLC-VEL

8.5. Paraméter beallitasi hibak

Az ilyen tipusu hibak srhetek a legnehezebben, mivel az egyes hibalizenetekosza

hibaforrast rejthetnek.

Hibajelenség

paraméter

Hiba lehetéség(ek)/elharitasa

GMwin program MOD funkciéblokkja
STATUS kimenetém 0-es hibakod,iC5

frekvenciavaltd kijeldjén O0L hibakod

jelenik meg.

- A kommunikaciés paraméterekn
bedllitott Station No.: megegyezik
frekvenciavaltd (slave  station

szamaval /egy a frekvenciavalto

bedllitott alloméasszamtdl kilonbiiz

kell valasztani6.4.2. fejezet

GMwin program MOD funkcidblokkja

STATUS kimenetén7-es, illetve ezzel
egylt jaro esetleges6-os hibakdd, iC5
frekvenciavaltd kijeldjén O0L hibakod

jelenik meg.

- Kommunikaciés id tallepése

ellendrizzik a kommunikacio

paramétereknél dimeout in mastey

modeot, ha kell, noveljik az értéké

(500ms alapértelmezett).

- Hibdas Baud rate érték /a

savszélesség értéke egyezzen

frekvenciavalton beallitott értékkel.

6.4.2. fejezet
- Hibas Data bit érték 7=ASCII;, 8=
RTU 6.4.2. fejezet
- Nem megfeléd kommunikacios
csatorna hasznalag@hannel 0)/ A
MOD funkcioblokkokba a CH
bemenete 1 legyen. Ez jelenti
egyes csatornat 6.4.2. fejezet;
6.4.3.1. fejezet; 6.4.3.2. fejezet
- Hibas mellékallomas cim @ MOD
funkcioblokkba
egyezzen

6.4.3.1. fejezet; 6.4.3.2. fejezet

irt allomas szan

az inverter szama

-

UJ

él

(D
—

az

val
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Hibajelenség paraméter Hiba lehetéség(ek)/elharitasa

GMwin program MOD funkciéblokkja
STATUS kimenetén9-es hibakod, iC5

frekvenciavalté kijeldgjén O0L hibakod

jelenik meg.

Rossz Station No.: /egy a
frekvenciavalton bedllitot
allomésszamtél  kulénbéz  kell
valasztani6.4.2. fejezet

Hibas Data bit érték 7=ASClII;, 8=
RTU 6.4.2. fejezet

Helytelen protocol and mode

beallitas / csak protocol : Modbus
ill.  mode: master beallitass
mikodhet. 6.4.2. fejezet;51. oldal
35. abra

GMwin program MOD funkcidblokkja
STATUS kimenetén2-es, hibakod, iC5

frekvenciavaltdé kijeldgjén O0L hibakod

jelenik meg.

Hibas Funkciékod cim, érvénytele
cim megadasalétez’ cim megadasd
6.4.4. fejezet Modbus-RTU

bévitokartya hasznalati Utmutatobs

al

2N

szerepb cimek elledrzése
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Osszegzés

A dolgozat a PLC témakdrben felmefidlapved kérdésekkel — vezérlés féjlése, PLC-k
kifejlesztésének indokoltsdga, PLC-k felépitésb, st foglalkozik. Tovdbb4 az RS-485
ipari kommunikaciot, valamint a Modbus protokolt BG GM7U PLC és az LG SV-iC5
inverter kapcsolatanak példajan keresztil réesaatésglalja, igy az olvasd mind amellett,
hogy az ipari kommunikacié, valamint a gyartospkad buszrendszer beallitasait,
alkalmazasi lehéségit megismerheti, az ipari folyamatokban szék@bdn alkalmazott
aszinkron motorok frekvenciavezérlésének korszZajtajaba is betekintést nyerhet. A
Modbus példaprogram egy ciklikus vezérlést igéhyelyamatot dolgoz fel, amely olyan
megoldasokat tartalmaz, ami hasznos segitségethayiga GM7U PLC programozasa
soran, kulénésen a Modbus funkcioblokkok hasznaa&tén.

A PLC 1969-es megjelenése o6ta folyamatos, intefggliédes alatt all, ezzel is biztositva az
allandoéan valtozo vezérlési igények megfelekielégitést. Ebdél kifolyolag a
kommuniké&ciojukkal foglalkozd téma - a PLC-k kondd® berendezéssekkel toréén

helyettesitéséig - minden bizonnyal aktualis marad.
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