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Kénnyen, gyorsan és olcson

Ismerkedés az ICAP/4 aramkor-szimulatorral 6.

Takacs Zoltan villamosmérnok, zoltant@freemail.c3.hu

A cikksorozat 5. folytatdsdban (RT
"98/1) az ICAP/4 erGsaramu felhasz-
nédl4sarol volt sz6. Az aldbbiakban az
ICAP sokféle felhaszndlasi teriilete
koziil az amplitidémodulaciéval fog-
lalkozunk.
Elétte azonban ismerkejiink meg
egy, a szamunkra j ICAP modellel a
.nemlinedris, paraméterfiiggd forras-
sal. Ez a forrds képes megadott mate-
matikai kifejezés alapjan elGdllitani
kimeneti fesziiltséget vagy dramot. A
képletben egy sor eldre definidlt mate-
matikai egyenlet, €s az dramkorben 1€-
v0 barmilyen fesziiltség, illetve dram
szerepelhet. Példdul felépitiink két
egymdstol fiiggetlen dramkort. Az
egyik dramkorben lehelyeziink egy V
forrdst, a mdsik dramkorben pedig
egy adott alkatrészen V(4) fesziiltsé-
get mériink. Ekkor megtehetjiik azt,
hogy a V forrds a mindenkori V(4) fe-
sziiltség 5-szorosét allitsa eld, akarmi-
lyen is V(4) fesziiltség idofiiggvénye.
Ekkor a V forrds Label cimkéjébe a B1
3 0 V=V(4)*5 kifejezést kell irnunk.
B1 tehat paraméterfiiggd forrds, amely
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a 3 0 pontokhoz kapcsolédik és fe-
sziiltsége V=V(4)*5. Természetesen
ez csak egy egyszerii példa volt, ennél
sokkal bonyolultabb kifejezésekkel is
tud dolgozni az ICAP.

Ha megértettiik a nemlinedris para-
méterfiiggd forrds mikodését, akkor
most az ICAP segitségével vizsgaljuk
meg, hogyan dllithatunk elé ampliti-
démodulédlt (AM) jelet az ICAP-ben.
AM esetében a szinuszos vivéhulldm
amplitiddja hordozza az informaci6t.
Az dramkor megrajzoldsakor lehe-
lyeziink harom forrast egymas mellé
az 1. abranak megfelelGen. V1 forrds
adjon viv{jelet a V(1) kimenetre, V3
forras szolgéltasson moduldlé jelet a
V(3) kimenetre €s V2 lesz a nemlinea-
ris paraméterfiiggs forrds, amelynek
V(2) kimenetén megjelenik a modulalt
jel. A V2 forrds matematikai egyenlete
az amplitidémodulélt szinusz hulldm
egyenletével azonos. Ehhez az alabbi
dton juthatunk el.

A vivéjel (V1 forras) id6fiiggvénye
u,=U *sin(2*m*f *t), ahol U, a vivé
amplitiddja, f, a vivé frekvencidja. A
moduldlé jel (V3 forras) id6fiiggvénye
u,=U_ *sin(2*m*f_*t), ahol U, a mo-
dulélé6 jel amplitidéja, f,, a modulalé
jel frekvencidja. A modulalt jel igy a
kovetkezé:
u=(U,+U_ *sin(2*m*f_ *t))*sin(2*mw*
*f kL),

Ha a zar6jelbdl kiemeliink U,-t ak-
kor a modulalt jel:
u=U_ *[1+(U *sin(2*m*f, *t))/U,]*
*sin(2*gu*f, *t), tehat

u=u,*(1+u,/U,),

Mivel u,=V1 és u,=V3 igy a modu-
141t jelet eld4llito forras egyenlete:

V=V(D)*(1+V(3)/U,).

A nemlindris paraméterfiiggd forrds
label cimkéjébe tehat a B1 0 2
V=V(1)*(1+V(3)/U,) kifejezést kell
irnunk. Ha algebrailag meghatdroztuk
a B1 forrés fiiggvényét, akkor a nehe-
zén mdr til vagyunk. Meg kell adnunk
még a V1 forrds és a V2 forrds valto-
zbinak értékét. A V1 forras amplitidé-
jalegyen 1 V és a frekvencidja 700
kHz. A V3 forrds amplitidéja legyen
400 mV, frekvencidja pedig 80 kHz.
Ekkor szimuldlva az dramkort és 4t-
lépve a Scope alprogramba a Title
Waweforms paranccsal elhelyezve
kiilon-kiilon a gorbéket a 2. abra sze-
rinti rajzot kapjuk. Az 1. gérbe a vivs-
jel, 2. gorbe a moduldlt jel és a 3. gor-
be a modulalé jel.

Akik eddig figyelemmel kisérték a
cikksorozatot, képet alkothattak az
ICAP sokoldalii felhasznélasi lehetG-
ségeir8l. A mostani példadramkorbdl
is lathat6, hogy az ICAP 4ramkor-szi-
mulétorral bonyolultabb jelek is
konnyen elGallithat6k.
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Decemberi bevezetd akci6!
zZdrt olom-zselés akkumuldtorok Olaszorszagboll

SN FAAM 12V/1,2Ah: 2124,- (Brutté: 2655,-) [FAAM 6V/4Ah: 1308,- (Brutt01635 -)
lFAAM 6V/12Ah: 2396,- (Brutté: 2995,-) |FAAM 6V/12Ah: 2396, (Brutté: 2995,-)
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