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Ismerkedés az ICAP/4 aramkér-szimulatorral 4.

Takacs Zoltan féiskolai hallgaté, zoltant@f;eemail.c3.hu

Ebben a részben egy tjabb ICAP
funkciéval ismerkediink meg. Az
ICAP alapcsomag az AC és TRAN
analiziseken kiviil rendelkezik még
DC-analizis funkciéval is, amellyel
az egyendramui munkapontokat le-
het meghatarozni. DC-pdsztdzdsnak
nevezik, amikor adott alkatrészek,
kornyezeti hatdsok, fesziiltségforra-
sok egy paraméterét — a tobbi dllan-
do értéken tartdsa mellett — valtoz-
tatjuk.

A DC analizis sokféle felhasznalasi
lehet6sége koziil most az alkatrészjel-
- leggorbe-szerkesztés folyamatat vizs-
galjuk meg. A BC182-es tranzisztor
kisjeli paraméterei koziil a kimeneti
karakterisztikat fogjuk dbrazolni. Ki-
meneti mennyiség az I, kollektordram
és az U, fesziiltség (1. abra). A kime-
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2. abra

.neti jelleggorbéket 1.—U,, jelleggor-

béknek is nevezik, a két mennyiség
kozotti osszefiiggést adjak meg egyes
szakkonyvek kiilonb6z6 bazisaramok-
nél (I,), még masok kiilonboz6 Uy, ba-
zis-emitter fesziiltségeknél. Ez utébbi
megoldést vilasztva, dlland6é bazis-
-emitter fesziiltség mellett (U,,.) mér-
jiik a kollektoraramot (I,), a kollektor-
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emitter fesziiltség (U,.) fiiggvényé-
ben. Az U,, fesziiltség fokozatos vil-
toztatdsdval kimeneti karakterisztika-
sereget kell kapnunk. Elkészitjiik a
kapcsoldsi rajzot az 1. 4bra szerint. El-
helyezziik a tranzisztort és a forrdso-
kat. A forrdsok nevét a jobb érthetGség
kedvéért megvaltoztathatjuk. Az
ICAP megenged tetszbleges forrasje-
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161ést, az a 1ényeg, hogy V-vel kezddd-
jon, tehét esetiinkben a Vg jelenti a
bazis-emitter fesziiltséget, a Vg jelen-
ti a-kollektor-emitter fesziiltséget,
Icow pedig a kollektordramot. Most
megnyitva a parancsszerkesztot, az
Edit Controls panelbe irjuk be a DC
analizis vezérldsorat.

.DC src start stop delta src2 start
stop delta.

El6szor meg kell adnunk azt a for-
rast, amelyet az X tengelyen pdsztdz-
zon, ez a Vg ezutan, hogy ezt a pasz-
tazdst honnan kezdje, pl.: 0 V, meddig
pasztézza pl.: 10 V és milyen 1€pés-
kozzel pl.: 0,02 V.

Ezutédn kell megadni, hogy milyen
alland6 paraméterértékek mellett
pasztdzzon. Vg (bdzis-emitter fe-
sziiltség) dllandoé értékei mellett 0,60V
kezdé értékkel, 0,75 V-ig, 0,05 V Ié-
péskozzel.

Osszefoglalva: az ICAP a Vgg-t be-
allitja 0,60 V-ra, majd végigpdsztiazza
a Vgt 0 V-t6l 10 V-ig, 0,02 V-os
l1épésekkel, majd bedllitja a 0,60
V+0,05 V=0,65 V-ot és ismét vé-
gigpasztazza Vcg-t 0 V-t6l 10 V-ig
0,02 V-os 1épésekben. Ezt csindlja
egészen Vg=0,75 V-ig, tehat négy

gorbét kell kapnunk (Vge=[0,60 V,
0,65V, 0,7V, 0,75 V]). Tehat az Edit
Controlsba irt vezérlGsor:

.DCVCE 0 100.02 VBE 0.60 0.75 0.05

Szimulalds utén a grafikont megvizs-
galhatjuk pontosabban, ha attériink a
IntuScope alprogramba (2. abra). A
tranzisztorok jellemzgje, amint a 2.
dbra is mutatja, hogy a kollektordram
U,.-t61 kis mértékben fiigg.

Ezzel a médszerrel konnyen el6él-
lithatjuk a tranzisztor bemeneti karak-
terisztikait is. A DC-analizis funkci6
természetesen sok minden mésra fel-
hasznalhat6. Egy masik kapcsolds ese-
tén pl.: tetszGleges ellendlldsértéket
pasztazhatunk, dllandé hdmérsékletér-
tékek mellett, mikozben egy adott Ki-
meneti jel fesziiltségingadozdsat fi-
gyeljiik. Felhasznéldsanak tobb médja
lehetséges. Kérdésekre szivesen vila-
szolok a fenti e-mail cimen.

Az ICAP/4 for Windows a Chip-
CAD Kft.-nél talalhat6 meg.

Tel.: 270-7680.

www.chipcad.hu
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Sulyos veszteség érte a bajai radidama-
tér-mozgalmat. Eletének 48. évében,
hosszi betegség utan, eltavozott kozii-
link

Adonyi Gyula
HA8VQ

A Bajai Radioklub titkara volt tobb éven
at, a Pet6fi-szigeti fjasagi Hazban radios
kort alapitott, HA8KVQ hivéjellel aj ra-
diéallomast létesitett, a fiataloknak ra-
dios tabort szervezett. A HG8PUA bajai
csomagradiés csomoépontot az altala
alapitott és halalaig vezetett Hertz Kft.
telepitette el6szor, az 6 vezetésével hoz-
tak létre és uzemeltetik a csavolyi
HG8RVD amator reléallomast. Részt
vett a kézszolgalati ,Bajai Radi6” meg-
teremtésében — annak egyik tarstulajdo-
nosa volt. Mar betegen, de toretlen lelki-
erével erkolcsileg és anyagilag jelentds
meértékben hozzajarult a Tirr Istvan Ra-
diéamatér Egyesilet megujulasahoz.
Emlékét kegyelettel megdrizziik.
Balazs Ferenc HABUS

A tranzisztor diadalmenetének negyven
éve alatt az elektroncsovek lassanként az
elektronika legtobb teriiletérdl kiszorultak.
Ma mir legink4bb csak az igen nagy telje-
sitményi nagyfrekvencids er6sitSkben €s a
legdrdgdabb HIFI-erGsitdkben taldljuk meg
azokat — no és persze a tv- és monitorkép-
csovek dontd tobbsége maig izzokatédos
vakuumcsd.

Az, hogy példdul kibernetikai rendsze-
reket — vezérl6berendezéseket, esetleg sza-
mitégépeket — épitsenek manapsdg va-
kuumcsdvekkel, épeszii embernek eszébe
sem jut! ...gondolhatndnk. De nem igy
van! A radiébol, djsdgokbdl értesiilhettiink
arrél, hogy az orosz ENERGIA széllit6ra-
kéta vezérlGegységeiben vannak elektron-
csovek is. Az elektroncsovek ugyanis ren-
delkeznek olyan elényokkel, amelyek az
elektronika ezen teriiletén is indokoljdk az
alkalmazdsukat. (Az frtechnikdban pél-
d4ul hatalmas erényiik, hogy a kozmikus
sugdrzds nem teszi mikodésképtelenné a
csoves vezérlGaramkoroket, igy a Van-Al-
len 6vezetben sem kell pl. pneumatikus lo-
gikai rendszerre bizni a rakéta irdnyitdsat.)

Igen, de a csovek ftdteljesitmény-igeé-
nye nagy,.a razdsallésaguk kisebb a szi-
lardtest-eszk6zoknél és még a szubminia-
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Csocsipek

tir valtozatok is Gridsok egy tranzisztor-

csiphez képest. Bizony ezek igazak — az 4l--

talunk ismert, hagyomanyos csovekre,
amelyeknek a fejlesztése a 60-as években
gyakorlatilag befejezddott.

A Delfti Miiszaki Egyetemen (Hollan-
dia) azonban egy merészen ujszeri konst-
rukciéval rukkoltak el: a sziliciumcsipen
integralhat6 vakuumcsével! A szilardtest-

* fizikdban jdratosak azonnal ellenvetéssel

élhetnek: hiszen a szilicium csak kb. 3000
°C-on, azaz az olvadéaspontja f616tt hajlan-
dé megfelel$ emisszidra, a hagyomanyos
vakumcsoveknél hasznalt katédbevonatok
pedig nem illeszkednének a monolitikus
technolégidhoz!

A fejleszt6k nem is izzokatéddal, ha-
nem hidegkatéddal kivanjdk megkeriilni
ezt a problémét. Ehhez azonban tizmilli6
V/m térerGsség elddllitdsa sziikséges.
Hogy a tridda jellegii struktira alacsony
anédfesziiltségen miikodhessen, rendkiviil
hegyes, azaz igen kis (néhény tized um? fe-

lillet() katodtiit kell kiképezni, amit spe- -

cidlis litografiai és maratdsi miiveletekkel
lehet kialakitani a csipen.

A racsot a csucs folott néhany tized pm-
rel elhelyezked gyfir(, az anédot pedig e
folott kb. 1 pm-re levé tomor ,.fedlap” ké-
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pezi. Val6szintileg mindkét elektréda erd-
sen szennyezett epitaxialis réteg, a két el-
vélaszto réteg pedig sziliciumoxid. Végsé
soron tehét a struktira siktriéddhoz hason-
lit, amelynek imponal6an kicsinyek a mé-
retei: a henger alakd tireg 1,5 pum atmér6ji
és 2 um magassagui. Ez gyakorlatilag ak-
kora, mint egy hagyomanyos csipen integ-
ralt tranzisztor!

A cs6 kisérleti példdnyainak anéddrama
tipikusan 0,1 pA, maximadlisan 1 pA lehet.
Az andddram novelése egyetlen csOstruk-
trén beliil tobb katodti kiképezésével le-
hetséges; akdr szaz tiibdl all6 katéd is el-
képzelhet6.

A csovek osszekotése a csiptechnol6-
gidban szokdsos aluminiumrétegekbdl kia-
lakitott vezetGhélozattal torténik. A csipet
nagyvakuumban kell elhelyezni, amihez
specidlis tokkonstrukcidkra lesz sziikség.

Ezen merészen tjszerii eszkozt6l igen
kedvezd jellemz6k varhatdk el: a kozmi-
kus sugérzésra és egyéb radioaktiv sugar-
zasokra érzéketlenek, a kiils6 mechanikai
hatisokkal szemben ellendlldak, rendkiviil
nagy sebességiiek €s a bipoldris csipeké-
hez hasonl6 teljesitményfelvételiiek lesz-
nek.
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