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Konnyen, gyorsan é.s olcson

Ismerkedés az ICAP/4 aramkorszimulatorral

Y

Takacs Zoltan féiskolai hallgaté

Mindenki j6l tudja, milyen problé-
mak 1épnek fel egy dramkor elkészité-
sénél. El6szor is megldatunk egy
dramkort a Réadiétechnika hasdbjain
vagy mashol, a szerz6 kozli az dramko-
ri rajzot, nydk-rajzot esetleg az dram-
korrel kapcsolatos diagramokat és a
rovid leirdst. Felkelti érdeklddésiinket
a cikk, pérszor 4tolvassuk, elemezziik,
majd eldontjilk, hogy kiprébaljuk.
Most jon az elsG probléma, az alkatré-
szek beszerzése. Az éltalunk évek 6ta
latogatott elektronikai boltban pont az
. dramkor lelkét képvisel6 alkatrész fo-
gyottel, a,,majd egy hét milva hozok™
kijelentést mindannyian ismerjiik, ar-
r6l nem is beszélve, hogy milyen drak
vannak. Ha ezen sikeresen tiil vagyunk,
akkor az ,,apré” otthoni problémdékkal
és az idéhidnnyal kell megkiizdeni.
Azt, hogy az dramkor elkészitése alatt
hényszor cseréliink pdkahegyet, jobb
nem szamolni és még nem is soroltunk
fel mindent ami kozbejohet. Ezutén ko-
vetkezik az dramkor élesztése, ami
megint csak nem zokkendmentes fe-
ladat. A legszomoribb, ami bekovet-
kezhet az az, ha a végén kideriil, az
aramkor nem egészen azt csindlja amit
szeretnénk. A fent leirtak elkeriilhetdk,
ha az dramkorok kiprébéldsat szamito-
gépen, dramkorszimuldtorral végez-
ziikk. A szimuldtorba csak berajzoljuk
az aramkort, és a program pillanatok
alatt kirajzolja a bedllitott paraméterek

mellett produkdlt kimeneti jeleket.
Ezek utdn eldonthetjiik, kell-e nekiink
ez az dramkdr avagy nem.

A most indulé cikksorozatban az
ICAP &ramkorszimulatorral ismerke-
diink meg részletesebben. A Radié-
technika 1998-as évkonyvébol fogunk
megvizsgalni dramkoroket a szimula-
tor segitségével. Ezeken keresztiil is-
merkediink meg az ICAP szimulator
mikodésével.

Az aramkorszimulacio kezdetei

Els6ként az 1970-es években a Ber-
keley egyetemen kezdtek kisérletezni
dramkorszimulacidval. Itt alkottdk
meg az elsd Spice nyelvd programot,
ennek a programnak tobb tovabbfej-
lesztett verziGja jott 1étre, koziilik az
egyik az ICAP. A szimulator tanul-
manyozdsa sordn a program helpjében
sokszor taldlkozunk olyan részekkel,
amelyek arra utalnak, hogy szabvényos
programrészek, megoldasok, szintak-
szisok a Berkeley Spice definicidkat
kovetik. Ez azért elonyds, mert a mo-
dellkonyvtar kompatibilis mas cégek
altal elGallitott modellekkel.

Az ICAP/4 szimulator felépitése

A szimulétor négy alprogrambdl 4ll,
az elsG az dramkorrajzolé. Ez ugyan-
olyan mint az ORCAD vagy a TANGO

aramkorrajzoléja. Csak az alkatrész ér-
té€két kell megadni. Ha berajzoltuk az
dramkort, ezzel parhuzamosan kiala-
kul egy szovegfdjl (masodik alprog-
ram), amely az dramkor topolégidjat
irjale, olyan mint ha Net-lista lenne, de
ennél sokkal tébbet tud. fgy jelol pél-
ddul egy ellendllast: R1 2 3 5K. Ez azt
jelenti, hogy az R1 ellenéllds a 2-es és
3-as pontok kozott helyezkedik el és
értéke 5 kQ. A szimuldtor megint egy
kiilon programrész (a harmadik), itt az
altalunk kivant gorbék jelennek meg.
Ezekbdl egy tetszéleges gorbét kiva-
laszthatunk és kielemezhetjiik, vala-
mint tetszSlegesen manipuldlhatjuk a
negyedik, a kiértékel6 programrész-
ben. Egyelére ennyit attekintésként, a

- részleteket majd adott dramkoronként

nézziik meg.

Kezdjiik taldn egy egyszerd dram-
korrel! Vizsgaljuk meg az 1998-as Ra-
diétechnika évkonyv 208. oldalan
lathaté TTL frekvencia kétszerezd
dramkoér mukodését! Az ICAP altal
megrajzolt kapcsolasi rajz az 1. abran
lathat6, egyszerien csak berajzoljuk az
dramkort a tervezd programokhoz ha-
sonléan. Adott funkciébillentyikkel
adott alkatrészek helyezheték el az
dramkori rajzon pl.: R-rel ellendllds,
C-vel kondenzator. Ezekre az elemek-
re rakattintva, — ahogy a tervezGprog-
ramokndl megszokhattuk, — elGjon egy
cimke, un. Label cimke, ahol beallita-
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sokat végezhetiink. Legtobbszor elég
az alkatrész értékét megadni.

A bemeneten 500 Hz-es jelet kell
elgallitanunk, igy sziikségink van egy
PULSE fesziiltséggenerdtorra. Az
ICAP-ben csak annyit kell beirnunk,
hogy PULSE [kezd6 érték] [végérték]
[késleltetési id6] [felfutdsi id6] [lefuta-
si id6] [impulzusszélesség] [periédusi-
d6] és kész is. A mi esetiinkben egy 500
Hz-es bemeneti jelre van sziikség, ezért
a generator vezérlG sora a kovetkezg:
PULSEO0 1 10N 5U 5U IM 2M. Ez azt
jelenti, hogy az impulzus alsé fesziilt-
ségértéke 0 V, a felsG 1 V, késleltetési
id6 10 ns, felfutdsi és lefutdsi id6 5 ps,
impulzus szélesség 1 ms, a periédusidé
2 ms. Mér csak kimeneti jeleket kell
létrehoznunk. Mérjiik el6szor is a be-
meneti jelet, oda tesziink egy Y mér6-

2. abra

pontot és a kimeneti jelet és oda is
tesziink egy mérGpontot (1. dbra). Ez-
zel kész a kapcsolasi rajz. A tran (tran-
ziens) gombot nyomjuk meg, mivel
idGbeli analizist szeretnénk létrehozni.
Most meg kell adnunk a vezérl6 utasi-
tast: . TRAN 500U 15M 10M 800U. Ez
akovetkez6t jelenti: . tehdt vezérl6 uta-
sitasrél van sz6, TRAN tehdt idébeli
analizis, 500U vagyis 500 ps-ként ve-
gyen mintat, 15M vagyis 15 ms-ig ve-
gye a jeleket, 10M tehdt 10 ms idébeli
kezdé értékkel vegye a jeleket és 800U
kovetkezésképen 800 ps legyen a ma-
ximalis id61éptetés. Johet a szimulacio,
benyomjuk a szimulécié gombjat és ki-
rajzolédnak a gorbék a szimuldtor al-
programban. Ha a kimeneti és bemeneti
gorbéket egymadsra szeretnénk helyez-
ni és azonos X és Y 1éptékben kivanjuk

abrizolni Jket, ezt a negyedik alprog-
ramban, a kiértékelGben tehetjiik meg
(2. 4bra).

Igy szemléletes és részletes infor-
maci6t kaphatunk az dramkor jellem-
z6irél és mikodésérdl. Most is azzal
allunk szemben, hogy ezt tovabb tartott
leirni, mint megcsindlni. Rendszeres
ICAP-ezés utdn egy ilyen dramkor szi-
muléldsa 10-15 perc. Gondoljuk el,
mennyi id6t és pénzt spéroltunk meg
vele.

A programcsomag egészen kezd6
véltozatt6l a professziondlis szintig
magyar nyelvd konyvvel megtaldlhaté
a ChipCAD Kft.-nél. Telefon: 270-
7680.

www.chipcad.hu
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